% Test SynHouse case - SIMIEN7 . O
Fil Rediger Legginn Vis
$ § = 28 @ ‘HH(»2XaB a5 0xEHS
& » Oslo
= fif SynHouse -

@ ' ELCI'IQthSb'Okk << Forrige side Inndata for rom/sone Neste side >>
- £ Sydfasade . Stogzelse
2=SIMIEN 26— A d software-

— : 1508,0
- () Vestfa l . reVISe S Wa ] | \
@I Ostfasade Alle sonern:ég:setnavnformkan Oppvarmet luftvolum [m?]: |4500 ‘
£~ Balan

; ackage.suited for design of pl
package, suited for of plus

- = Internlaster
3 o | mission-buitdings:

«  S'energyland low emissiom-buitdings:=

l‘ 7" Lowex kjoling
O Pulttak Tor Helge Dokka  valg av bygningskategori pivirker ogsé standardverdiene for

alg av bygningskategori pdvirker ogs8 standardverdiene for en
4 Gulv pd grunn g relde inndata.

s I Himlinger Disse standardverdiene er hentet fra SN-TS3 031:2016

o n éki:levegger ProgramByggerne

. ulv

‘—f— a Sol

E. Vintersimulering

4 Arssimulering

0 Sommersimulering

B

x




Features in SIMIEN 6.0

» Multi-zone simulation of rooms and whole buildings: -
Residential, commercial and public buildings
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»Simulation of peak heating- and cooling load, design [ iz . T — :
winter and design summer L 8 o e S T e

- @& U04, Klasserom 10. ki Fasade SV Totalt areal inkl. vinduer [m7 244

» Simulation thermal comfort and indoor air quality s — =
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Himmelretning

» Simulation of energy demand and delivered energy Pl R [exstemcmy (B
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» Energy labelling of buildings L
» Evaluation against passive house requirements L 5 10 10 s o
» Profitability analysis Hia
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SIMIEN 7.0 — Many new models based on TS3031:2016...

Solfangere

Vektet levert energi vist som:

— primaerenergi
Fiernkjeling — klimagassutslipp (CO-ekvivalent)

e cE
1
3 ', oA N ; [ — energikostnad
4 Eksport termisk — annet
 Fossibronsir |

o L Avgivelse

==

Fjernvarme-
verk

sentral

Omgivelsesvarme '™

e teeve @
Systemgrenser:
----- Netto energibehov, termisk og elektrisk (beregningspunkt A*, A)
————— Brutto energibehov (beregningspunkt B)
----- Levert og eksportert energi (beregningspunkt C)

TS3031 based on approximately 40 ISO and CEN-standards
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Teknisk spesifikasjon
SN/TS 3031:2016

ICS 01.040.91; 91.120.10
Sprik: Norsk

Bygningers energiytelse
Beregning av energibehov og energiforsyning

Energy performance of buildings
Calculation of energy needs and energy supply

© Standard Norge. Henvendelse om gjengivelse rettes til Standard Online AS. www standard no




Climate database,

! Test SynHouse case - SIMIENT
Fil Rediger Legginn Vis

construction database

B Test SynHouse case - SIMIENT
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5ol ande | Myire 0g Roms Arssimulering 43 mm bindingsverk (arealandel 18 %), 150 mm isolasjon {Lambda 35)
Sande i Vestfold i) S 48 mm bindingsverk (arealandel 18 %), 150 mm isolasion (Lambda 35), 50 mm kryssiektet pdforing
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Sel 48 mm bindingsverk (arealandel 18 %), 250 mm isolasjon (Lambda 37)
x, = [EPS-blokk 310 mm med 140 mm betongkjerne
" Selbu @ [EPS-blokk 370 mm med 140 mm betongkjerne
i Selje EPS-blokk 430 mm med 140 mm betongijerne
T ﬂ Seljord ﬁ I-profil bindingsverk (arealandel 10 %), 200mm isolasjon (Lambda 35)
sigdal I-profil bindingsverk (arealandel 10 %), 250mm isolasjon (Lambda 35)
- < v I-profil bindingsverk (arealandel 10 %), 300mm isolasjon (Lambda 35)
2 (Sijan - 1-profil bindingsverk (arealandel 10 %), 350mm isolasjon (Lambda 35)

More than 400 climate locations
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Detailed or semidetailed models for distribution and storage

>0
. Rarseksjon distribusjonssystem X ‘
Navn
P ‘ Pipe in basement| |
\____/
Data
> Lengde rerseksjon [m]: | 30,00
Heytemp- . : [0 |
Linezer U-verdi rar [W/mK]: | 0,50 Typiske verdier
Produksjon 1 tank P
>
Plassering
(_) Rerseksjon i romsoner som er en del av simuleringen
\‘__/
Leilighetsblokk
1] TN
Produksjon 2 MN—— (®) Rerseksjon utenfor definerte rom/soner
_ << Forrige side Varmesentral Neste side >> O Utenders i friluft
" i (O Utendprs i grunnen Aem
Lartet:p- (® Innendgrs
an
» Akumulatortank  Energidder  Kommentar Romtemperatur [°C]: | 10,0
(®) Tanksystem med lav- og hoytemperaturvolum
(O Tanksystem med ett volum (med en settpunkttemperatur)
N~ Lavtemperaturvolum for romoppvarming Hoytemperaturvolum for varmtvann Avbryt Hielp
Innwendig volum [[: 300 Innvendig volum []: 200
Settpunkttemperatur [C]: 45,0 Settpunkttemperatur [2C]: 65,0
Spesifkt varmetap [W/K]: 2,00 Maksimaltemperatur [°C]: 75,0
Beregn spesifikt varmetap... Spesifict varmetap [W/K]: 250
Beregn spesifikt varmetap. ..
Plassering

(@ Tanken(e) er plassert i en sone som er med | simuleringen
Leiighetsblokk ~
(O Tanken(e) er plasserti et rom som ikke er med i simuleringen

15,0

Hielp
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Heat pump systems — combined with other systems

Luft-Vann Varmepumpe

[ Leverer til volum ing)
[ Leverer til hoytemperaturvolum (tappevann)

Varmesentral

<< Forrige side

Navn

Akkumulatortank ~Energikilder Kommentar

ﬁ}: ) Luft-vann varmepumpe
|| 44 Solfanger
1§ B. kel kassett

Rekkefolgen i listen bestemmer prioriteringen av den enkelte

energikide (grunnlasten legges forsti listen).

Rekkefolgen endres ved bruke knappene til venstre, Dobbelklikk pd en
energikilde for & redigere data.
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Neste side >>

El, kielkassett i

Gasskjel

Fjernvarme

Vaeske-vann varmepumpe

Luft-vann varmepumpe

Avirekksvarmepumpe

Annen energikide
Slett valgt energikilde

[COP] (kW]
3 F
6.0 120
5.0 100

) %/// "
40

20 /

1.0 20
.
-15 T 1 9 17 rel

S e | e e e | s
Produksjonsvirkningsgrad (COP): ‘ 2,20 | | 2,50 | | 3,00 | ‘ 3,50 ‘ 4,00
Maksimal avaitt effekt (W]: ‘ 3,00 | [ 4,00 | | 6,00 | [ 6,50 J [ 7,00
Type styring Kommentar
(® Inverterstyrt varmepumpe

(O Av/pd-styrt (kjgres intermittent ved dellast)

Lo 0 aew ([ e



Solar thermal

Vaeskebasert solfanger
Na
v A < | ‘ [] Leverer til lavtemperaturvolum (romoppvarming
olranger
<'9 . Ql> Agy,a,,a, [ Leverer til hgytemperaturvolum (tappevann)
I
sl \ Q Data | Horisont | Snodekke ‘ Kommentar ‘
DHW
o
: Effektivt kollektorareal [m?]: Spesifikk pumpeeffekt [kw/(/s)]:
; \_—/ Hellningsvinkel [7]: Sirkulert massestrom [kg/(m2s):
Bm ;' HS Himmelretning [*]: Varmekapasitet varmemedium [Wh/kgK]: | 3350

.E HS Lengde kollektorrar - tank™ [m]: Densitet varmemedium [ka/m2]:

Hop | U-verd kollektorrar [W/mK]: Nominel virkningsgrad® :
| Utendgrsandel kollektorrar [%]: Linezer varmetapskoeffisient™ [W/ma]: | 2,50
1 ex
E 69,( * Det forutsettes at tur- og returrgr er like lange  Kvadratisk varmetapskoeff** [W/m]:

- . ** Bestemmes ihht. EN 12 975-2:2006

Ute, 6, i Inne, 6, 0

. cw
T
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PV and wind turbine — Local electricity production

<< Forrige side Solcellepanel (PV-system) Neste side >
Navn
o ‘ (®) Avansert inndatamodel
(O Forenklet inndatamodell
Data  Soiling (sn@, smuss etc.) Forenklet Horisont Kommentar
Modultype
[ standardmodul v]
Bredde [m]: (190 ] | Lagre som forhdndsdefinert type
Heyde [m]: 1,40
Effekt STC [W]: 180,0 Effekt ved standard testforhold (1000 W/m?)
Temperaturkoeffisient [%/°Cl: 0,50 Ytelsestap som funksjon av temperatur | modulen
Tau * Alpha: Transmisjons-absorpsjonsproduktet for modulen
Starrelse og plassering

Antall moduler:
Heliningsvinkel [} 0 =Horisontalt; 80 = Vertikalt

Himmelretning [4]: 180,0 0 = Nord; 90 = @st; 180 = Spr; 270 = Vest
Varmetapsfaktor: | Veiledende verdier fra NS3031:2016
Tap fra modul til nett

Tap modul - inverter: [%]: E Tap pga. regulering, kabling etc.

Virkningsgrad inverter [%]: Tap ved transformasjon tl 230 v AC
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<< Forrige side Vindturbin

Navn

l Wind turbine|

Storrelse/plassering  Ytelse  Kommentar

Virkningsgrad generator + gearboks:

Maksimal ytelseskoeffisient (Cp-max):

Vindhastighet maks. ytelseskoeff. (Ugp-max) [m/fs]:

Minimum vindhastighet (Umin) [m/s]:

Maksimum vindhastighet (Umax) [m/s]:

3,0

Ce
F

Ce-max -+ Cs(U)

Umin Ucp-max

Umax

Veiledende verdier for virkningsgrader og ytelseskoeffisient

Neste side >>



Energy (net) demand

Fil Rediger Vis Hijelp I
Gl mlulale |
Allesoner | |b | Inndata | Feil/advarster|

_
>

B3 SIMIEN

Simuleringstype™ Simulering av normalar
Simuleringstidspunkt: 12:26:00 05.11.2019
Programversjon: 7.000

Bruker: Test

Firma: Test

Inndatafil: C:\Users\Kjell\Deskiop'test.sxi
Prosjekt:

Sone: Alle soner

Energibudsjett (netto energibehov)

1
Vindturbiner /
-
\
1
Solfangere Solceller (PV) Vektet levert energi vist som:
% 1

— primaerenergi
— klimagassutslipp (CO_-ekvivalent)
- energikostnad

Energipost Energibehov Spesifikt energibehov
1a Romoppvarming 3288 kWh 16.4 kWh/m?
1b Ventilasjonsvarme 3034 kWh 15.2 kWh/m?
2 Varmivann 884 kWh 4.4 kWh/m?
3a Romkjaling 7394 kWh 37.0 kWh/m? | €——
3b Ventilasjonskjeling 1176 kWh 5.9 kWh/m?
4a Vifter 3486 kWh 17.4 KWh/m?
4b Pumper 0 kWh 0.0 kWh/m*
5 Belysning 5126 kWh 25.6 kWh/m?
6 Teknisk utstyr 6792 kWh 34.0 kwh/m*
Totalt energibehov sum 1-6 31182 kWh 155.9 kWh/m?

Distribusjons og akkumuleringstap

Energipost Tap  Spesifiki tap Ml
1a Romoppvarmingssytem O0kWh 0.0 kWh/m? il
1b Ventilasjonsvarmesystem 0 kWh 0.0 kWh/m?

2 Varmivannssystem 312 kWh 1.6 kWh/m?

3a Romkjelingssytem 0 kWh 0.0 kWh/m?

3b Ventilasjonskjeling 0 kWh 0.0 kWh/m?

Totalt tap sum 1-3 312 kWh 1.6 kWh/m?

- Alle soner Side 1 av 18
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L ) Fjernvarme-
sentral Termisk verk
i |\ neft
Omgivelsesvarme
1 (C)

U UL A U R U
Systemgrenser:

----- Netto energibehov, termisk og elektrisk (beregningspunkt A*, A)
————— Brutto energibehov (beregningspunkt B)
---- Levert og eksportert energi (beregningspunkt C)



Gross energy demand

E7 test aar - SIMIENViewer7

Fil Rediger Vis Hijelp
Elaan|ulale |

Alle soner |a | b |Inndata | Fe\l/advarslerl

1 SIMIEN

Simuleringstype: Simulering av normalér
Simuleringstidspunkt: 12:26:00 05.11.2019
Programversjon: 7.000

1
Vinctursiner / _
-
\ [ Eworeia. >
Solfangere Solceller (PV) _ Vektet levert energi vist som:

edbel
i — primaerenergi

m — klimagassutslipp (CO_-ekvivalent)
1 - energikostnad
]

l

i

]

Bruker: Test

Firma: Test Eksport termisk — annet
Inndatafil: C:\Users'\Kjell\Deskiop\test sxi

Prosjekt.

Sone: Alle soner Biobrensler

l

| S—

1
_ L Fossile brensler
Brutto energibehov N_———— Elektrisk
Energipost Energibehov Spesifikt energibehov /_/u-——ﬁ
1a Romoppvarming 3288 kWh 16.4 KWh/m® \ : : Fjernvarme-
— e sentral a) ! Termisk verk
‘entilasjonsvarme 3034 kWh 15.2 kWh/m T nett

2 Varmtvann 1196 kWh 6.0 KWh/m? Omgivelsesvarme :\(C)
3a Romkjeling 7394 KWh 37,0kthm2/ L feksvR)
3b Ventilasjonskjeling 1176 kWh 5.9 kWh/m* Systemgrenser'
4a Vift 3486 kKWh 17 4 kWh/m? . . .
4: P:":;er s e kthzz ----- Netto energibehov, termisk og elektrisk (beregningspunkt A*, A)
5 Belysning 5126 kWh Poelnmel $ @000 0@ 00000000 ====- Brutto energibehov (beregningspunkt B)
6 Teknisk utstyr 6792 kWh Md0kwhmz| : 2
Totalt energibehov sum 1-6 31494 kWh 157 .5 kWh/m* Levert og eksportert energi (beregningspunkt C)

General Information \ Generale \ Ogoélna \ Sisdinen \ Generell \ Generell



Delivered and exported energy

Fil Rediger Vis Hjelp i
SlEanalale
Alle soner ‘a | b |Inndata | Few\,’advarslerl

B3 SIMIEN

Simuleringstype: Simulering av normalar

Simuleringstidspunkt: 12:26:00 05.11.2019

Programversjon: 7.000

Bruker: Test

Firma: Test [
Inndatafil: C\Users\Kjell\Deskiop\test sxi

Prosjekt

Sone: Alle soner

m|

Levert og eksportert energi

Energikilde Levert/eksportert Spesifikk levert/eksortert

1a El spesifikke poster 15405 kWh 77.0 kWh/m?

1b EL il oppvarmingsaniegg 7206 KWh 36.0 KWh/m?

1c El til kjelingesystem 1176 kWh 5.9 kWh/m2

1d El. produksjon il egenbruk -4423 kWh -22.1 KWh/m*

2 Fossil olie 0 kwh 0.0 KWh/m? 1
3 Fossil gass 0 kwh 0.0 kWh/m* /
4 Biobrensel 0 kWh 0.0 KWh/m?

5 Fjernvarme 0 kWh 0.0 KWh/m*

6 Fjernkjeling 0 kWh 0.0 kWh/m?

7 Annen 0 kKWh 0.0 kWh/m?

Sum levert energi 19364 kWh 968 kWh/m*

8 El produksjon til eksport -1405 kWh -7.0 KWh/m?

Sum netto levert 17959 kWh 89.8 kWh/m?
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Vektet levert energi vist som:

— primaerenergi
— klimagassutslipp (CO_-ekvivalent)
- energikostnad
— annet

nett

1 e . _\ ] Fjernvarme-
: sentral ! Termisk verk

]

]

]

Omgivelsesvarme "™
(f.eks. VP) H (©)

Systemgrenser:
----- Netto energibehov, termisk og elektrisk (beregningspunkt A*, A)

————— Brutto energibehov (beregningspunkt B)
---- Levert og eksportert energi (beregningspunkt C)



Simulation of mismatch between production and demand

[kWh] Energibehov elektrisitet/Energiproduksjon solcellepaneler
3000

2000

1000

-1000

-2000

-3000

-4000 p—

-5000

-6000

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
| Energibehov elektrisitet

El. levert fra solcellepaneler til bygning

El. eksportert fra solcellpaneler til nett
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Further plans...

* New TS3031:2020 will be implemented

* Asimplified battery model will be
implemented

* Maybe also som simplified EV-load
models will be implemented

* Also working with different BIM-model
import possibilities

* Launch date Window-version: 1st of
March 2020

e Launch date cloud based WEB-version:
1st of November 2020
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