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BÆREKRAFTIG MATERIALBRUK 
SATT I ET GLOBALT PERSPEKTIV

GLOBALT KLIMAGASSUTSLIPP 
NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP 

BYGGEBRANSJENS KLIMAGASSUTSLIPP 
NS3720 KLIMAGASSREGNSKAP FOR BYGGEBRANSJEN 

ENERGIREGNSKAP - KLIMAGASSREGNSKAP 
POTENSIALET I BYGGEBRANSJEN 

MATERIALUTSLIPP 
BYGNINGSDELER 
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FAKE NEWS?
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DET	LILLE	KARBONKRETSLØPET	HAR	OMLØPSHASTIGHET	FRA	100	TIL	NOEN	TUSEN	ÅR	

STORE	VULKANUTBRUDD	OG	METEORITTNEDSLAG	KAN	ENDRE	BALANSEN	I	MANGE	TUSEN	ÅR	FREMOVER.

KARBONKRETSLØP

DET	LILLE	
KARBONKRETSLØPET	

100-1000	ÅR
CO2-	

LAGRING
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KARBONKRETSLØP

DET	LILLE	
KARBONKRETSLØPET	

100-1000	ÅR
CO2-	

LAGRING

OLJE	OG	GASS

KULL

ORGANISK	MATERIALE	SEDIMENTERES	SAKTE	MEN	SIKKERT	I	HAVET	OG	I	JORDSMONNET.	
DET	ORGANISKE	MATERIALET	OMDANNES	TIL	KULL,	OLJE		OG	GASS	ETTER	100-200	MILL	ÅR



EGGEN ARKITEKTER AS BÆREKRAFTIG  MATERIALBRUK 5ZEB+   07.11.2019

KARBONKRETSLØP

OLJE	OG	GASS

KULL

DET	LILLE	
KARBONKRETSLØPET	

100-1000	ÅR

DET	STORE	
KARBONKRETSLØPET	
100-200	MILL.	ÅR

0,5 5

34

9 12

FOSSILE	ENERGIKILDER	HENTES	UT	OG	TILFØRES	ATMOSFÆREN

I	LØPET	AV	FÅ	ÅR	
TAR	VI	UT	FOSSILT	KARBON	

(OLJE,	GASS,	KULL)	SOM	DET	
TOK	100-200	MILL	ÅR	Å	LAGE

CO2-KONSENTRASJONEN	I	ATMOSFÆREN	ØKER	
MED	15-20	GtCO2	pr.	år	OG	DET	TAR	FLERE	
1000	ÅR	FØR	DET		FANGES	OPP	I	HAVET,	
SEDIMENTER	OG	VEGETASJON

CO2-	
LAGRING
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GLOBALT KLIMAGASSUTSLIPP
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GLOBALT KLIMAGASSUTSLIPP
CO2-UTSLIPP - FRA PRODUSENT TIL FORBRUKER - KINA FORSYNER STORE DELER AV VERDEN MED VARER 

NORGES EKSPORT/IMPORT BALANSERER
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NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP

EGGEN ARKITEKTER AS NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - 40% REDUKSJON INNEN 2030

NASJONALT	KLIMAGASSUTSLIPP	-	40%	REDUKSJON	INNEN	2030

KLIMAGASSBEREGNINGER

40%	reduksjon	innen	2030!

Kilde:		SSB	13.12.2016	Utslipp	fra	Norsk	territorium				NB!	Gjelder	kun	direkte	utslipp	-	ikke	indirekte	utslipp	(importerte	produkter)

2017	Samlet	nasjonalt	utslipp1990
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Kilde:		SSB	Utslipp	fra	Norsk	territorium				NB!	Gjelder	kun	direkte	utslipp	-	ikke	indirekte	utslipp	(importerte	produkter)

NOE RADIKALT MÅ SKJE - UMIDDELBART - OM VI SKAL OPPNÅ 40% REDUKJSON INNEN 2030!
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SSB 1. november 2019:
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NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - SEKTORFORDELT
UTSLIPP FRA NORSK TERRITORIUM (IKKE INTERNASJONALE FLYREISER ELLER SKIPSTRAFIKK)

Tabellen	omfatter	ikke	import	av	f.eks.:	
- (el-)biler,	maskiner,	verktøy	
- byggevarer	
- forbruksvarer,	tekstiler,	elektroniske	
artikler	

- matvarer	

Tabellen	omfatter	ikke	eksport	av	f.eks.:	
- olje	og	gass	
- aluminium	
- stål	

Tabellen	omfatter	ikke:	
- internasjonal	(norsk)	flytrafikk	
- internasjonal	(norsk)	skipsfart	

Den	norske	skipsflåten	har	omtrent	like	
stort	utslipp	som	det	nasjonale	
utslippet	på	norsk	territorium!
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ALLE	SEKTORER	MÅ	BIDRA	
TIL	40%	REDUSERT	UTSLIPP	
TOTALT!

BYGG	OG	ANLEGG

BYGG	OG	ANLEGG

BYGG	OG	ANLEGG

BA

BYGGEBRANSJENS	ANDEL	AV		PRODUKSJON
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Eksport	er	ikke	fratrukket	-	gjelder	bl.a.:	
- olje	og	gass	
- petrokjemiske	produkter	
- kunstgjødsel	
- jern,	stål	
- aluminium	

Sement,	stål	og	aluminium	dominerer	
utslippet	til	byggevarer!
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energiutslipp

prosessutslipp

energiutslipp prosessutslipp

energiutslipp

energiutslipp

prosessutslipp

prosessutslipp

prosessutslipp

prosessutslipp

NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP -  BYGG- OG ANLEGGSEKTOREN
BYGGEBRANSJENS  UTSLIPP TIL PRODUKSJON AV BYGGEVARER OG ANDEL AV TRANSPORT
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energiutslipp

prosessutslipp

energiutslipp

energiutslipp

prosessutslipp

prosessutslipp

prosessutslipp
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ENERGIREGNSKAP TAR IKKE HENSYN TIL PROSESSUTSLIPP

PROSESSUTSLIPP	TAS	IKKE	MED	I	
ENERGIREGNSKAP	!	

ENERGIREGNSKAP	BESKRIVER	DERMED	
IKKE	KLIMAEFFEKTEN	!	

PLUSSHUS,	POWERHOUSE	M.FL.

KLIMAGASSREGNSKAP ELLER ENERGIREGNSKAP
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A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 C1 C2 C3 C4 D1
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A1-A3		KLARGJØRING	TOMT
RIVING	EKSISTERENDE	BYGNINGER X X X X

MASSEUTSKIFTING	TOMT X X X

MOTFYLLING	TOMT X X X

STABILISERING	TOMT X X X

FORSTERKET	FUNDAMENT	BYGNING X X X

PELING	BYGNING X X X

SPUNTING	BYGGEGROP	ETC. X X X

FORSTØTNING	TOMT X X X

BETONGLOKK	TOMT X X X

BYGGEGROP	BYGNING X X X

A4		TRANSPORT	AV	BYGGEMATERIALER	TOMT
TRANSPORT	TIL	BYGGEPLASS X

A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	TOMT
BYGGEPLASSUTSLIPP	TOMT X

A1-A3		MATERIALER	NYBYGGING
20	BYGNING X X X

30-60	TEKNISKE	INSTALLASJONER X X X

70	UTENDØRSANLEGG X X X

A4		TRANSPORT	AV	BYGGEMATERIALER	NYBYGGING
A4	TRANSPORT	TIL	BYGGEPLASS	NYBYGGING X

A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	NYBYGGING
A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	NYBYGGING X

A1-A3		MATERIALER	OMBYGGING
20	BYGNING

30-60	TEKNISKE	INSTALLASJONER

70	UTENDØRSANLEGG

A4		TRANSPORT	AV	BYGGEMATERIALER	OMBYGGING
A4	TRANSPORT	TIL	BYGGEPLASS	OMBYGGING

A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	OMBYGGING
A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	OMBYGGING

VERDIER	SOM	"GÅR	TAPT"	VED	RIVING
GJENBRUKSVERDI	(TUNG	ELLER	LETT	OMBYGGING) X

LANDEFFEKTER X

BYGGEFASE,	TRANSPORT	BYGGEVARER,	KLARGJØRING	AV	TOMT X X X X X

MATERIALER,	PRODUKTER,	BYGGEVARER X X X X X X X X

ENERGIBRUK	I	DRIFT X X

TRANSPORT	I	DRIFTSFASEN X

RIVING/AVHENDING	AV	BYGNINGEN X X X X X

FORSLAG	TIL	NS	3720:2017

NTNU	-	CAMPUSUTVIKLING

VUGGE	TIL	GRAV

PRODUKSJON	+	MONTERING
BRUK LIVSLØPETS	SLUTT

VUGGE	TIL	PORT MONTERING

KLIMAGASSBEREGNINGER - NORSK STANDARD  NS 3720
NS 3720  KLIMAGASSBEREGNINGER FOR BYGNINGER

A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 C1 C2 C3 C4 D1

GRENSESNITT

KLIMAGASSBEREGNINGER R
Å
V
A
R
E

T
R
A
N
S
P
O
R
T

P
R
O
D
U
K
S
JO
N

T
R
A
N
S
P
O
R
T

M
O
N
T
E
R
IN
G
	B
Y
G
G
E
P
L
A
S
S

B
R
U
K

V
E
D
L
IK
E
H
O
L
D

R
E
P
A
R
A
S
JO
N

U
T
S
K
IF
T
IN
G

R
E
N
O
V
E
R
IN
G

E
N
E
R
G
IB
R
U
K
	I
	D
R
IF
T

V
A
N
N
F
O
R
N
R
U
K
	I
	D
R
IF
T

T
R
A
N
S
P
O
R
T
	I
	D
R
IF
T

R
IV
IN
G

T
R
A
N
S
P
O
R
T

A
V
F
A
L
L
S
B
E
H
A
N
D
L
IN
G

A
V
F
A
L
L
	T
IL

S
L
U
T
T
B
E
H
A
N
D
L
IN
G

M
A
T
E
R
IA
L
G
JE
N
V
IN
N
IN
G

A1-A3		KLARGJØRING	TOMT
RIVING	EKSISTERENDE	BYGNINGER X X X X

MASSEUTSKIFTING	TOMT X X X

MOTFYLLING	TOMT X X X

STABILISERING	TOMT X X X

FORSTERKET	FUNDAMENT	BYGNING X X X

PELING	BYGNING X X X

SPUNTING	BYGGEGROP	ETC. X X X

FORSTØTNING	TOMT X X X

BETONGLOKK	TOMT X X X

BYGGEGROP	BYGNING X X X

A4		TRANSPORT	AV	BYGGEMATERIALER	TOMT
TRANSPORT	TIL	BYGGEPLASS X

A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	TOMT
BYGGEPLASSUTSLIPP	TOMT X

A1-A3		MATERIALER	NYBYGGING
20	BYGNING X X X

30-60	TEKNISKE	INSTALLASJONER X X X

70	UTENDØRSANLEGG X X X

A4		TRANSPORT	AV	BYGGEMATERIALER	NYBYGGING
A4	TRANSPORT	TIL	BYGGEPLASS	NYBYGGING X

A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	NYBYGGING
A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	NYBYGGING X

A1-A3		MATERIALER	OMBYGGING
20	BYGNING

30-60	TEKNISKE	INSTALLASJONER

70	UTENDØRSANLEGG

A4		TRANSPORT	AV	BYGGEMATERIALER	OMBYGGING
A4	TRANSPORT	TIL	BYGGEPLASS	OMBYGGING

A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	OMBYGGING
A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	OMBYGGING

VERDIER	SOM	"GÅR	TAPT"	VED	RIVING
GJENBRUKSVERDI	(TUNG	ELLER	LETT	OMBYGGING) X

LANDEFFEKTER X

BYGGEFASE,	TRANSPORT	BYGGEVARER,	KLARGJØRING	AV	TOMT X X X X X

MATERIALER,	PRODUKTER,	BYGGEVARER X X X X X X X X

ENERGIBRUK	I	DRIFT X X

TRANSPORT	I	DRIFTSFASEN X

RIVING/AVHENDING	AV	BYGNINGEN X X X X X

FORSLAG	TIL	NS	3720:2017

NTNU	-	CAMPUSUTVIKLING

VUGGE	TIL	GRAV

PRODUKSJON	+	MONTERING
BRUK LIVSLØPETS	SLUTT

VUGGE	TIL	PORT MONTERING

BYGGING DRIFT AVHENDING

EPD-DEKLARASJONER BENYTTES 
OFTE SOM GRUNNLAG FOR Å 
DOKUMENTERE KLIMABELASTNINGEN

REST- 
VERDI
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REDUSERT KLIMABELASTNING VED PRODUKSJON OG BYGGING GIR UMIDDELBAR "GEVINST"
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A1-A3		KLARGJØRING	TOMT
RIVING	EKSISTERENDE	BYGNINGER X X X X

MASSEUTSKIFTING	TOMT X X X

MOTFYLLING	TOMT X X X

STABILISERING	TOMT X X X

FORSTERKET	FUNDAMENT	BYGNING X X X

PELING	BYGNING X X X

SPUNTING	BYGGEGROP	ETC. X X X

FORSTØTNING	TOMT X X X

BETONGLOKK	TOMT X X X

BYGGEGROP	BYGNING X X X

A4		TRANSPORT	AV	BYGGEMATERIALER	TOMT
TRANSPORT	TIL	BYGGEPLASS X

A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	TOMT
BYGGEPLASSUTSLIPP	TOMT X

A1-A3		MATERIALER	NYBYGGING
20	BYGNING X X X

30-60	TEKNISKE	INSTALLASJONER X X X

70	UTENDØRSANLEGG X X X

A4		TRANSPORT	AV	BYGGEMATERIALER	NYBYGGING
A4	TRANSPORT	TIL	BYGGEPLASS	NYBYGGING X

A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	NYBYGGING
A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	NYBYGGING X

A1-A3		MATERIALER	OMBYGGING
20	BYGNING

30-60	TEKNISKE	INSTALLASJONER

70	UTENDØRSANLEGG

A4		TRANSPORT	AV	BYGGEMATERIALER	OMBYGGING
A4	TRANSPORT	TIL	BYGGEPLASS	OMBYGGING

A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	OMBYGGING
A5		BYGGEPLASSUTSLIPP	OMBYGGING

VERDIER	SOM	"GÅR	TAPT"	VED	RIVING
GJENBRUKSVERDI	(TUNG	ELLER	LETT	OMBYGGING) X

LANDEFFEKTER X

BYGGEFASE,	TRANSPORT	BYGGEVARER,	KLARGJØRING	AV	TOMT X X X X X

MATERIALER,	PRODUKTER,	BYGGEVARER X X X X X X X X

ENERGIBRUK	I	DRIFT X X

TRANSPORT	I	DRIFTSFASEN X

RIVING/AVHENDING	AV	BYGNINGEN X X X X X

FORSLAG	TIL	NS	3720:2017

NTNU	-	CAMPUSUTVIKLING

VUGGE	TIL	GRAV

PRODUKSJON	+	MONTERING
BRUK LIVSLØPETS	SLUTT

VUGGE	TIL	PORT MONTERING

BYGGING DRIFT AVHENDING

KLIMAGASSBEREGNINGER - UTSLIPPSNIVÅ VED "FERDIG BYGG"

REST- 
VERDI
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UTSLIPP TIL MATERIALPRODUKSJON 
ER DEN STØRSTE KLIMABELASTNINGEN 
FRA BYGGSEKTOREN PÅ KORT SIKT
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PRODUKSJON AV BYGGEMATERIALER A1-A3 VIL OFTE GI STØRST KLIMABELASTNING VED "FERDIG BYGG"

KLIMAGASSBEREGNINGER - UTSLIPPSNIVÅ VED "FERDIG BYGG"

NB! UTSLIPPSFORDELINGEN VIL VARIERE KRAFTIG 
FRA TOMT TIL TOMT OG PROSJEKT TIL PROSJEKT!
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BYGGEBRANSJENS POTENSIALE - PILOTPROSJEKTER VISER VEI

MATERIALBRUK

TRANSPORT

ENERGI
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REDUSERT UTSLIPP 54%

REDUSERT UTSLIPP 38% 

REDUSERT UTSLIPP 34%  

PILOTPROSJEKTER I FREMTIDENS BYGG/FUTUREBUILT DOKUMENTERER REDUSERT UTSLIPPSNIVÅ
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ÅRLIG REDUSERT KLIMAGASSUTSLIPP pr.	m2	(gjennomsnitt	for	8	pilotskoler)

TRANSPORT
ENERGI
MATERIALER

BÆREKRAFTIG	MATERIALBRUK	
Ca.	90%	av	gevinsten	oppnås	umiddelbart!	
Resterende	akkumuleres	over	60	år	(iht.	materialenes	levetid)	

ENERGI	
Årlig	redusert	klimagassutslipp	i	byggets	levetid	på	60	år.	

TRANSPORT	
Årlig	redusert	klimagassutslipp	i	byggets	levetid	på	60	år.

REDUSERT MATERIALUTSLIPP GIR EN UMIDDELBAR GEVINST!

TIDSPERSPEKTIVET - PILOTPROSJEKTENES UTSLIPPSREDUKSJON
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Gevinsten	ved	redusert	energibruk	(passivhus)	blir	større	enn	gevinsten	ved	
bærekraftige	materialvalg	først	etter	35-40	års	levetid!	

Redusert	materialutslipp	har	større	effekt	enn	redusert	energiutslipp	fram	til	
år	2050	-	og	har	dermed	større	betydning	for	oppfyllelse	av	Parisavtalen!

Gevinsten	ved	bærekraftig	materialbruk	er	større	enn	energigevinsten	i	34	år	fram	til	år	2053.	
Utslippstidspunktet	har	stor	betydning	for	strålingspådrivet	og	akkumulert	CO2	i	atmosfæren.	

Effekten	av	bærekraftig	materialvalg	gir	umiddelbar	gevinst!	

REDUSERT MATERIALUTSLIPP GIR STØRST GEVINST I 34 ÅR FREMOVER I TID
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VELG RIKTIG PRODUSENT - IKKE BARE MATERIALTYPE

CO2 ekv / m2 BTA pr. m2  FORDELT PÅ BYGNINGSDELER
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VALG AV PRODUSENT OG PRODUKT KAN HALVERE ELLER DOBLE KLIMAGASSUTSLIPPET 
I FORHOLD TIL GJENNOMSNITT ELLER GENERISKE VERDIER
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POWERHOUSE - DEKKER OG BÆRESYSTEMER  - EKSEMPLER PÅ CO2-utslipp (kg CO2ekv/m2)
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Ill.: Snøhetta
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Byggenes komplekse form øker klimagassutslippet til dekker og bæresystemer med 64-73% 
sammenlignet med en enklere design utført i massivtre. 

Enklere design kan redusere klimagassutslipp ved bygging betraktelig!
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MATERIALUTSLIPP SKOLEBYGG  A1-A3 kg CO2 ekv/m2
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MATERIALUTSLIPP UNIVERSITET- OG HØGSKOLEBYGNINGER A1-A3 kg CO2 ekv/m2
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MATERIALUTSLIPP KONTORBYGG  A1-A3 kg CO2 ekv/m2
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MATERIALUTSLIPP MUSEUMSBYGG A1-A3 kg CO2 ekv/m2

Ill: AART architects/Hjellnes consult AS

Ill: Kleihues + Schuwerk

Ark: Estudio Herreos 
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UTSLIPPSFORDELING MELLOM BYGNINGSDELER
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FORDELING UTSLIPP MATERIALKATEGORIER   NTNU GJØVIK  (kg CO2 ekv/m2)

MATERIALUTSLIPP - MATERIALKATEGORIER
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B30M60 Lavkarbon C 0% resirk. arm.

UTSLIPP VED PRODUKSJON (kg CO2ekv/m3) FOR TRE OG BETONG OG FRAMTIDIG REDUSERT 
KLIMABELASTNING I FORM AV KARBONOPPTAK I NY SKOG ELLER KARBONATISERING AV BETONG

TRE- ELLER BETONG?

EFFEKTEN AV KARBONATISERING AV BETONG OG BIOGEN LAGRING I TREVERK ØKER OVER TID. 
FULL EFFEKT OPPNÅS FØRST ETTER 150 -200 ÅR



EGGEN ARKITEKTER AS BÆREKRAFTIG  MATERIALBRUK 28ZEB+   07.11.2019

B20	M90
B25	M90

B30	M60

B35	M45

B35	M40/MF40 B35	M40/MF40 B55	M40/MF40

Kilde: Norsk Betongforening publ.  nr. 37 Lavkarbonbetong 2015 
NB! Ny publikasjon utgitt sept. 2019 
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SAMMENLIGNBARE BÆRESYSTEM FOR STORE LAGERBYGG UTFØRT I BETONG, STÅL OG TRE

MATERIALEKSEMPLER - SØYLER OG DRAGERE 

LIMTRESØYLER	GIR	SVÆRT	
LAVT		UTSLIPPSNIVÅ

LIMTREDRAGERE	GIR	SVÆRT	
LAVT		UTSLIPPSNIVÅ
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MATERIALEKSEMPLER - STUDENTBOLIGER 

Kilde: Kringsjå studentboliger. konkurransefase
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18 mm kryssfinér 4,9 kg CO2ekv/m2

45x70 mm trelekt 0,1 kg CO2ekv/m2

stålprofil t=1,0 mm  24,8 kg CO2ekv/m2

Glava mineralull 480 mm  10,8 kg CO2ekv/m2

trapes stålprofil h=20 mm  13,8 kg CO2ekv/m2

diff-sperre  1,8 kg CO2ekv/m2

membran 5,5 kg CO2ekv/m2

membran  5,5 kg CO2ekv/m2

Kerto LVL 31 mm, alt.massivtre  4,2 kg CO2ekv/m2

diff-sperre  1,8 kg CO2ekv/m2

Kerto LVL 31 mm, alt.massivtre  4,2 kg CO2ekv/m

Limtrte 45x450 mm, alt. Kerto LVL 31 mm  3,6 kg CO2ekv/m2

Glava mineralull 500 mm  10,9 kg CO2ekv/m2

membran  5,5 kg CO2ekv/m2

50 mm Rockwool hardrock energy  7,8 kg CO2ekv/m2

350 mm Rockwool underlag energy  41,0 kg CO2ekv/m2

diff-sperre  1,8 kg CO2ekv/m2
110 mm massivtre  6,6 kg CO2ekv/m2

membran  5,5 kg CO2ekv/m2

50 mm Rockwool hardrock energy  7,8 kg CO2ekv/m2

350 mm Rockwool underlag energy  41,0 kg CO2ekv/m2

diff-sperre  1,8 kg CO2ekv/m2
50 mm Rockwool stålunderlag energy  6,0 kg CO2ekv/m2

stålplate h=155 mm, t=1,0  39,3 kg CO2ekv/m2

membran  5,5 kg CO2ekv/m2

50 mm Rockwool hardrock energy 7,8 kg CO2ekv/m2

350 mm Rockwool underlag energy  41,0 kg CO2ekv/m2

diff-sperre  1,8 kg CO2ekv/m2

HD320 lavkarbon B  60,2 kg CO2ekv/m2

Hunton trefiberisolasjon 500 mm  4,8 kg CO2ekv/m2

Rockwool 50 mm  6,0 kg CO2ekv/m2

Lim 5,0 kg CO2ekv/m2

membran  5,5 kg CO2ekv/m2

Kerto LVL 31 mm, alt.massivtre  4,2 kg CO2ekv/m2

diff-sperre  1,8 kg CO2ekv/m2

Kerto LVL 31 mm, alt.massivtre  4,2 kg CO2ekv/m

Limtrte 45x450 mm, alt. Kerto LVL 31 mm  3,6 kg CO2ekv/m2

HD320 lavkarbon A  56,2 kg CO2ekv/m2

HD320 lavkarbon C  64,4 kg CO2ekv/m2

LETT-TAK
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

KANALDEKKE TRE
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

MASSIVTREDEKKE
spennvidde 5,0 m, u-verdi 0,08 W/m2K

STÅLPROFIL
spennvidde 6,0 m, u-verdi 0,08 W/m2K

HULLDEKKE BETONG
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

KANALDEKKE TRE
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

73 kg

30 kg

24 kg

62 kg
+ 4,7 kg
(sekundærbæring)

101 kg
+ 3,2 kg
(sekundærbæring)

112 kg (A)
116 kg (B)
120 kg (C)
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18 mm kryssfinér 4,9 kg CO2ekv/m2

45x70 mm trelekt 0,1 kg CO2ekv/m2

stålprofil t=1,0 mm  24,8 kg CO2ekv/m2

Glava mineralull 480 mm  10,8 kg CO2ekv/m2

trapes stålprofil h=20 mm  13,8 kg CO2ekv/m2

diff-sperre  1,8 kg CO2ekv/m2

membran 5,5 kg CO2ekv/m2

membran  5,5 kg CO2ekv/m2

Kerto LVL 31 mm, alt.massivtre  4,2 kg CO2ekv/m2

diff-sperre  1,8 kg CO2ekv/m2

Kerto LVL 31 mm, alt.massivtre  4,2 kg CO2ekv/m

Limtrte 45x450 mm, alt. Kerto LVL 31 mm  3,6 kg CO2ekv/m2

Glava mineralull 500 mm  10,9 kg CO2ekv/m2

membran  5,5 kg CO2ekv/m2

50 mm Rockwool hardrock energy  7,8 kg CO2ekv/m2

350 mm Rockwool underlag energy  41,0 kg CO2ekv/m2

diff-sperre  1,8 kg CO2ekv/m2
110 mm massivtre  6,6 kg CO2ekv/m2

membran  5,5 kg CO2ekv/m2

50 mm Rockwool hardrock energy  7,8 kg CO2ekv/m2

350 mm Rockwool underlag energy  41,0 kg CO2ekv/m2

diff-sperre  1,8 kg CO2ekv/m2
50 mm Rockwool stålunderlag energy  6,0 kg CO2ekv/m2

stålplate h=155 mm, t=1,0  39,3 kg CO2ekv/m2

membran  5,5 kg CO2ekv/m2

50 mm Rockwool hardrock energy 7,8 kg CO2ekv/m2

350 mm Rockwool underlag energy  41,0 kg CO2ekv/m2

diff-sperre  1,8 kg CO2ekv/m2

HD320 lavkarbon B  60,2 kg CO2ekv/m2

Hunton trefiberisolasjon 500 mm  4,8 kg CO2ekv/m2

Rockwool 50 mm  6,0 kg CO2ekv/m2

Lim 5,0 kg CO2ekv/m2

membran  5,5 kg CO2ekv/m2

Kerto LVL 31 mm, alt.massivtre  4,2 kg CO2ekv/m2

diff-sperre  1,8 kg CO2ekv/m2

Kerto LVL 31 mm, alt.massivtre  4,2 kg CO2ekv/m

Limtrte 45x450 mm, alt. Kerto LVL 31 mm  3,6 kg CO2ekv/m2

HD320 lavkarbon A  56,2 kg CO2ekv/m2

HD320 lavkarbon C  64,4 kg CO2ekv/m2

LETT-TAK
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

KANALDEKKE TRE
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

MASSIVTREDEKKE
spennvidde 5,0 m, u-verdi 0,08 W/m2K

STÅLPROFIL
spennvidde 6,0 m, u-verdi 0,08 W/m2K

HULLDEKKE BETONG
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

KANALDEKKE TRE
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

73 kg

30 kg

24 kg

62 kg
+ 4,7 kg
(sekundærbæring)

101 kg
+ 3,2 kg
(sekundærbæring)

112 kg (A)
116 kg (B)
120 kg (C)

YTTERTAK - KLIMAGASSUTSLIPP
YTTERTAK MED LETT ISOLASJON GIR VESENTLIG LAVERE UTSLIPP ENN KOMPAKTE TAK
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DEKKER - EKSEMPEL PÅ DEKKER MED ULIK SPENNVIDDE
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260 mm massivtre  15,6 kg CO2ekv/m2

60 mm uarmert B20/M90  10,2 kg CO2ekv/m2

20 mm trinnlydplate  3,0 kg CO2ekv/m2
22 mm sponplate  4,3 kg CO2ekv/m2

40 mm Weber Nova 140  11,2 kg CO2ekv/m2

HD220 B  45 kg CO2ekv/m2

60 mm Weber Nova 140  15,3 kg CO2ekv/m2

30 mm Weber Nova 140  8,4 kg CO2ekv/m2

20 mm Weber Nova 140  5,6 kg CO2ekv/m2

20 mm Weber Nova 140  5,6 kg CO2ekv/m2

HD220 A  42 kg CO2ekv/m2

HD220 C  48 kg CO2ekv/m2

HD220 B  52 kg CO2ekv/m2
HD265 A  49 kg CO2ekv/m2

HD220 C  56 kg CO2ekv/m2

HD320 B  60 kg CO2ekv/m2
HD320 A  56 kg CO2ekv/m2

HD320 C  64 kg CO2ekv/m2

HD400 B  76 kg CO2ekv/m2
HD400 A  71 kg CO2ekv/m2

HD400 C  81 kg CO2ekv/m2

HD500 B  96 kg CO2ekv/m2
HD500 A  90 kg CO2ekv/m2

HD500 C  103 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

MASSIVTRE 260
Egenvekt:  285 kg/m2

HULLDEKKE HD220
Egenvekt:  495 kg/m2

HULLDEKKE HD265
Egenvekt:  485 kg/m2

HULLDEKKE HD320
Egenvekt:  490 kg/m2

HULLDEKKE HD400
Egenvekt:  580 kg/m2

HULLDEKKE HD500
Egenvekt:  720 kg/m2

101 kg (A)

114 kg (C)
107 kg (B)

82 kg (A)

92 kg (C)
87 kg (B)

69 kg (A)

77 kg (C)
73 kg (B)

65 kg (A)

72 kg (C)
68 kg (B)

62 kg (A)

68 kg (C)
65 kg (B)

38 kg
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260 mm massivtre  15,6 kg CO2ekv/m2

60 mm uarmert B20/M90  10,2 kg CO2ekv/m2

20 mm trinnlydplate  3,0 kg CO2ekv/m2
22 mm sponplate  4,3 kg CO2ekv/m2

40 mm Weber Nova 140  11,2 kg CO2ekv/m2

HD220 B  45 kg CO2ekv/m2

60 mm Weber Nova 140  15,3 kg CO2ekv/m2

30 mm Weber Nova 140  8,4 kg CO2ekv/m2

20 mm Weber Nova 140  5,6 kg CO2ekv/m2

20 mm Weber Nova 140  5,6 kg CO2ekv/m2

HD220 A  42 kg CO2ekv/m2

HD220 C  48 kg CO2ekv/m2

HD220 B  52 kg CO2ekv/m2
HD265 A  49 kg CO2ekv/m2

HD220 C  56 kg CO2ekv/m2

HD320 B  60 kg CO2ekv/m2
HD320 A  56 kg CO2ekv/m2

HD320 C  64 kg CO2ekv/m2

HD400 B  76 kg CO2ekv/m2
HD400 A  71 kg CO2ekv/m2

HD400 C  81 kg CO2ekv/m2

HD500 B  96 kg CO2ekv/m2
HD500 A  90 kg CO2ekv/m2

HD500 C  103 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

MASSIVTRE 260
Egenvekt:  285 kg/m2

HULLDEKKE HD220
Egenvekt:  495 kg/m2

HULLDEKKE HD265
Egenvekt:  485 kg/m2

HULLDEKKE HD320
Egenvekt:  490 kg/m2

HULLDEKKE HD400
Egenvekt:  580 kg/m2

HULLDEKKE HD500
Egenvekt:  720 kg/m2

101 kg (A)

114 kg (C)
107 kg (B)

82 kg (A)

92 kg (C)
87 kg (B)

69 kg (A)

77 kg (C)
73 kg (B)

65 kg (A)

72 kg (C)
68 kg (B)

62 kg (A)

68 kg (C)
65 kg (B)

38 kgKLIMAGASSUTSLIPP FOR MASSIVTRE OG HULLDEKKER I BETONG kg CO2ekv/m2
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260 mm massivtre  15,6 kg CO2ekv/m2

60 mm uarmert B20/M90  10,2 kg CO2ekv/m2

20 mm trinnlydplate  3,0 kg CO2ekv/m2
22 mm sponplate  4,3 kg CO2ekv/m2

40 mm Weber Nova 140  11,2 kg CO2ekv/m2

HD220 B  45 kg CO2ekv/m2

60 mm Weber Nova 140  15,3 kg CO2ekv/m2

30 mm Weber Nova 140  8,4 kg CO2ekv/m2

20 mm Weber Nova 140  5,6 kg CO2ekv/m2

20 mm Weber Nova 140  5,6 kg CO2ekv/m2

HD220 A  42 kg CO2ekv/m2

HD220 C  48 kg CO2ekv/m2

HD220 B  52 kg CO2ekv/m2
HD265 A  49 kg CO2ekv/m2

HD220 C  56 kg CO2ekv/m2

HD320 B  60 kg CO2ekv/m2
HD320 A  56 kg CO2ekv/m2

HD320 C  64 kg CO2ekv/m2

HD400 B  76 kg CO2ekv/m2
HD400 A  71 kg CO2ekv/m2

HD400 C  81 kg CO2ekv/m2

HD500 B  96 kg CO2ekv/m2
HD500 A  90 kg CO2ekv/m2

HD500 C  103 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

MASSIVTRE 260
Egenvekt:  285 kg/m2

HULLDEKKE HD220
Egenvekt:  495 kg/m2

HULLDEKKE HD265
Egenvekt:  485 kg/m2

HULLDEKKE HD320
Egenvekt:  490 kg/m2

HULLDEKKE HD400
Egenvekt:  580 kg/m2

HULLDEKKE HD500
Egenvekt:  720 kg/m2

101 kg (A)

114 kg (C)
107 kg (B)

82 kg (A)

92 kg (C)
87 kg (B)

69 kg (A)

77 kg (C)
73 kg (B)

65 kg (A)

72 kg (C)
68 kg (B)

62 kg (A)

68 kg (C)
65 kg (B)

38 kg
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260 mm massivtre  15,6 kg CO2ekv/m2

60 mm uarmert B20/M90  10,2 kg CO2ekv/m2

20 mm trinnlydplate  3,0 kg CO2ekv/m2
22 mm sponplate  4,3 kg CO2ekv/m2

40 mm Weber Nova 140  11,2 kg CO2ekv/m2

HD220 B  45 kg CO2ekv/m2

60 mm Weber Nova 140  15,3 kg CO2ekv/m2

30 mm Weber Nova 140  8,4 kg CO2ekv/m2

20 mm Weber Nova 140  5,6 kg CO2ekv/m2

20 mm Weber Nova 140  5,6 kg CO2ekv/m2

HD220 A  42 kg CO2ekv/m2

HD220 C  48 kg CO2ekv/m2

HD220 B  52 kg CO2ekv/m2
HD265 A  49 kg CO2ekv/m2

HD220 C  56 kg CO2ekv/m2

HD320 B  60 kg CO2ekv/m2
HD320 A  56 kg CO2ekv/m2

HD320 C  64 kg CO2ekv/m2

HD400 B  76 kg CO2ekv/m2
HD400 A  71 kg CO2ekv/m2

HD400 C  81 kg CO2ekv/m2

HD500 B  96 kg CO2ekv/m2
HD500 A  90 kg CO2ekv/m2

HD500 C  103 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

MASSIVTRE 260
Egenvekt:  285 kg/m2

HULLDEKKE HD220
Egenvekt:  495 kg/m2

HULLDEKKE HD265
Egenvekt:  485 kg/m2

HULLDEKKE HD320
Egenvekt:  490 kg/m2

HULLDEKKE HD400
Egenvekt:  580 kg/m2

HULLDEKKE HD500
Egenvekt:  720 kg/m2

101 kg (A)

114 kg (C)
107 kg (B)

82 kg (A)

92 kg (C)
87 kg (B)

69 kg (A)

77 kg (C)
73 kg (B)

65 kg (A)

72 kg (C)
68 kg (B)

62 kg (A)

68 kg (C)
65 kg (B)

38 kg
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260 mm massivtre  15,6 kg CO2ekv/m2

60 mm uarmert B20/M90  10,2 kg CO2ekv/m2

20 mm trinnlydplate  3,0 kg CO2ekv/m2
22 mm sponplate  4,3 kg CO2ekv/m2

40 mm Weber Nova 140  11,2 kg CO2ekv/m2

HD220 B  45 kg CO2ekv/m2

60 mm Weber Nova 140  15,3 kg CO2ekv/m2

30 mm Weber Nova 140  8,4 kg CO2ekv/m2

20 mm Weber Nova 140  5,6 kg CO2ekv/m2

20 mm Weber Nova 140  5,6 kg CO2ekv/m2

HD220 A  42 kg CO2ekv/m2

HD220 C  48 kg CO2ekv/m2

HD220 B  52 kg CO2ekv/m2
HD265 A  49 kg CO2ekv/m2

HD220 C  56 kg CO2ekv/m2

HD320 B  60 kg CO2ekv/m2
HD320 A  56 kg CO2ekv/m2

HD320 C  64 kg CO2ekv/m2

HD400 B  76 kg CO2ekv/m2
HD400 A  71 kg CO2ekv/m2

HD400 C  81 kg CO2ekv/m2

HD500 B  96 kg CO2ekv/m2
HD500 A  90 kg CO2ekv/m2

HD500 C  103 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

MASSIVTRE 260
Egenvekt:  285 kg/m2

HULLDEKKE HD220
Egenvekt:  495 kg/m2

HULLDEKKE HD265
Egenvekt:  485 kg/m2

HULLDEKKE HD320
Egenvekt:  490 kg/m2

HULLDEKKE HD400
Egenvekt:  580 kg/m2

HULLDEKKE HD500
Egenvekt:  720 kg/m2

101 kg (A)

114 kg (C)
107 kg (B)

82 kg (A)

92 kg (C)
87 kg (B)

69 kg (A)

77 kg (C)
73 kg (B)

65 kg (A)

72 kg (C)
68 kg (B)

62 kg (A)

68 kg (C)
65 kg (B)

38 kg
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260 mm massivtre  15,6 kg CO2ekv/m2

60 mm uarmert B20/M90  10,2 kg CO2ekv/m2

20 mm trinnlydplate  3,0 kg CO2ekv/m2
22 mm sponplate  4,3 kg CO2ekv/m2

40 mm Weber Nova 140  11,2 kg CO2ekv/m2

HD220 B  45 kg CO2ekv/m2

60 mm Weber Nova 140  15,3 kg CO2ekv/m2

30 mm Weber Nova 140  8,4 kg CO2ekv/m2

20 mm Weber Nova 140  5,6 kg CO2ekv/m2

20 mm Weber Nova 140  5,6 kg CO2ekv/m2

HD220 A  42 kg CO2ekv/m2

HD220 C  48 kg CO2ekv/m2

HD220 B  52 kg CO2ekv/m2
HD265 A  49 kg CO2ekv/m2

HD220 C  56 kg CO2ekv/m2

HD320 B  60 kg CO2ekv/m2
HD320 A  56 kg CO2ekv/m2

HD320 C  64 kg CO2ekv/m2

HD400 B  76 kg CO2ekv/m2
HD400 A  71 kg CO2ekv/m2

HD400 C  81 kg CO2ekv/m2

HD500 B  96 kg CO2ekv/m2
HD500 A  90 kg CO2ekv/m2

HD500 C  103 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

trinnlyddempende belegg  5,0 kg CO2ekv/m2

MASSIVTRE 260
Egenvekt:  285 kg/m2

HULLDEKKE HD220
Egenvekt:  495 kg/m2

HULLDEKKE HD265
Egenvekt:  485 kg/m2

HULLDEKKE HD320
Egenvekt:  490 kg/m2

HULLDEKKE HD400
Egenvekt:  580 kg/m2

HULLDEKKE HD500
Egenvekt:  720 kg/m2

101 kg (A)

114 kg (C)
107 kg (B)

82 kg (A)

92 kg (C)
87 kg (B)

69 kg (A)

77 kg (C)
73 kg (B)

65 kg (A)

72 kg (C)
68 kg (B)

62 kg (A)

68 kg (C)
65 kg (B)

38 kg
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GULVBELEGG

GULVBELEGG

BELEGGETS LEVETID, VEDLIKEHOLD OG MULIGHET FOR RESIRKULERING AVGJØR UTSLIPPSNIVÅET

GULVBELEGG KLIMAGASSUTSLIPP - LEVETIDSBETRAKTNING
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BINDINGSVERK TRE 
PLATEKLEDNING

BINDINGSVERK TRE 
MASSIVTRE SKIVE

ESP ISOLASJON 
BETONGKJERNE

PÅFORING/MASSIVTRE 
TUNG ISOLASJON

21 kg CO2eq/m2 24 kg CO2eq/m2 81 kg CO2eq/m2 43 kg CO2eq/m2

100 50 150

300

100 50 150

300

100 50 150

300200 75 200 200130 190 130

13 mm gips

13 mm x-finér

36 mm utlekting

0,2 mm dampsperre

48x98 mm stender

300 mm isolasjon 0,035

48x148 mm stender

9 mm GU

mørk duk

23x48 mm utlekting

36x48 mm krysslekting

Alt. 22 mm malmfuru?

200 BETONG BETONGKJERNE MASSIVTRE

ROCKWOOL
RED AIR FLEX

ESP ISOLASJON

200 MASSIVTRE

BINDINGSVERK TRE 
LAVKARBON BETONG C

75 kg CO2eq/m2

LETTE YTTERVEGGER I BINDINGSVERK GIR VESENTLIG LAVERE UTSLIPP ENN 
YTTERVEGGER MED BETONG OG TUNGE ISOLASJONSPRODUKTER

YTTERVEGGER - KLIMAGASSUTSLIPP
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120 150 160 180 210 240 20 200 150

Innvendig platekledning

Diffbrems

200 mm solasjon
Trefiber eller glassull

150 mm massivtre

7,2 9,0 9,6 12,0 14,4 16,20 12,0

0,85 0,72 0,68 0,63 0,51 0,40

MASSIVTREVEGGER KAN VÆRE ET ALTERNATIV TIL SANDWICHVEGGER I F.EKS. HALLER 

YTTERVEGGER - KLIMAGASSUTSLIPP
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BACK TO BASIC?


