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Global temp 2015
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KARBONKRETSLOP

DET LILLE KARBONKRETSL@PET HAR OML@PSHASTIGHET FRA 100 TIL NOEN TUSEN AR

STORE VULKANUTBRUDD OG METEORITTNEDSLAG KAN ENDRE BALANSEN | MANGE TUSEN AR FREMOVER.

DET LILLE
KARBONKRETSL@PET
100-1000 AR

CO2-
LAGRING
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KARBONKRETSLOP

ORGANISK MATERIALE SEDIMENTERES SAKTE MEN SIKKERT I HAVET OG | JORDSMONNET.
DET ORGANISKE MATERIALET OMDANNES TIL KULL, OLJE OG GASS ETTER 100-200 MILL AR

DET LILLE
KARBONKRETSL@PET
100-1000 AR

CO2-
LAGRING

OLJE OG GASS

,'- EGGEN ARKITEKTER AS BAREKRAFTIG MATERIALBRUK ZEB+ 07.11.2019 4



KARBONKRETSLOP

FOSSILE ENERGIKILDER HENTES UT OG TILF@RES ATMOSFAREN

CO2-KONSENTRASJONEN | ATMOSFAREN @KER _
MED 15-20 GtCO2 pr. ar OG DET TAR FLERE
1000 AR F@R DET FANGES OPP | HAVET, DET STORE

SEDIMENTER OG VEGETASJON '/ / KARBONKRETSL@PET
- 100-200 MILL. AR

DET LILLE
KARBONKRETSL@PET
100-1000 AR

CO2-
LAGRING

| LOPET AV FA AR
TAR VI UT FOSSILT KARBON
(OLJE, GASS, KULL) SOM DET
TOK 100-200 MILL AR A LAGE

OLJE OG GASS

,'- EGGEN ARKITEKTER AS BAREKRAFTIG MATERIALBRUK ZEB+ 07.11.2019 5



GLOBALT KLIMAGASSUTSLIPP
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World Total: 36153 MtCO2

| kilde: Global Carbon Project 2018
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GLOBALT KLIMAGASSUTSLIPP

CO2-UTSLIPP - FRAPRODUSENT TIL FORBRUKER - KINA FORSYNER STORE DELER AV VERDEN MED VARER
NORGES EKSPORT/IMPORT BALANSERER

S
a‘—‘!kﬂ-

*-...
380

= Net transfers (MtCO,)

o B P s shown
importers I l exporters floyvs shown
0 500 1000 in MtCO.

| «kilde: Global Carbon Project 2018
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NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP

NOE RADIKALT MA SKJE - UMIDDELBART - OM VI SKAL OPPNA 40% REDUKJSON INNEN 2030!

1990 2017 Samlet nasjonalt utslipp

50000 S

===() Alle kilder (tonn CO2 ekvivalenter)
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§ 20000 —1 Olje- og gassutvinning DN

o 2 Industri og bergverk .

X " " ) 3

i —3 Energiforsyning .

Q- . . . .

= 4 Oppvarming i andre naeringer og husholdninger %

> 5 Veitrafikk 40% reduksjon innen 2030!
[ 30000 —6 Luftfart, sjgfart, fiske, motorredskaper m.m.

5 SSB 1. november 2019:

c —7 Jordbruk . . . . .

- .

E —9 Andre kilder Liten endring i utslipp av klimagasser
ke

-(%’- PUBLISERT: | 2018 ble det sluppet ut til sammen 52 millioner tonn CO,-
= 20000 1. november 2013 ekvivalenter fra norsk territorium. Det er en nedgang pa 0,9
Z prosent fra 2017.
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NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - SEKTORFORDELT

UTSLIPP FRA NORSK TERRITORIUM (IKKE INTERNASJONALE FLYREISER ELLER SKIPSTRAFIKK)

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

1 OUJE- OG GASSUTVINNING

BYGGEBRANSJENS ANDEL AV PRODUKSIJON

2 INDUSTRI OG BERGVERK  BYGG OG ANLEGG =

Tabellen omfatter ikke import av f.eks.:
(el-)biler, maskiner, verktgy
byggevarer

ALLE SEKTORER MA BIDRA forbruksvarer, tekstiler, elektroniske

TIL 40% REDUSERT UTSLIPP artikler
4 OPPVARMING | ANDRE NARINGER OG HUSHOLDNINGER BA= TOTALT! matvarer

3 ENERGIFORSYNING

Tabellen omfatter ikke eksport av f.eks.:
- olje og gass

- aluminium

- stal

5 VEITRAFIKK BYGG OG ANLEGG

6 LUFTFART, SIOFART, FISKE, MOTORREDSKAPER MM BYGG OG ANLEGG .
? Tabellen omfatter ikke:

- internasjonal (norsk) flytrafikk
- internasjonal (norsk) skipsfart

Den norske skipsflaten har omtrent like
stort utslipp som det nasjonale
utslippet pa norsk territorium!

9 ANDRE KILDER

| «ilde: Statistisk Sentralbyra SSB
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NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - BYGG- OG ANLEGGSEKTOREN

BYGGEBRANSJENS UTSLIPP TIL PRODUKSJON AV BYGGEVARER OG ANDEL AV TRANSPORT

- 500 1 000 1 500 2 000 2 500 3000
energiutsli rosessutsli
TREFOREDLING 5 PP /p PP
OLIERAFFINERING
e Eksport er ikke fratrukket - gjelder bl.a.:
PETROKJEMI -
- olje og gass
¥ _ ° °
o kunsTcIgoseL D petrok!emlske produkter
S - kunstgjpdsel
LD m . o
L KIEMISK INDUSTRI [ - jern, stal
0 < - aluminium
3 Lu>5 SEMENT, KALK, GIPS
x O Sement, stal og aluminium dominerer
§ MINERALSK INDUSTRI [ utslippet til byggevarer!
O .
Z | JERN, STAL, FERROLEG. |
ALUMINIUM D
ANDRE METALLER
a8
&
s ANNEN INDUSTRI B ENERGIUTSLIPP M PROSESSUTSLIPP
)
(©
£ OPPVARMING | BYGG OG ANLEGGSVIRKSOMHET
&
X
STUNGE KJIPRET@Y DIESEL (INKL. KOLLEKTIVTRANSPORT)

TRAKTORER, ANLEGGSMASKINER, MOTORREDSKAPER

W «ilde: stati
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KLIMAGASSREGNSKAP ELLER ENERGIREGNSKAP

ENERGIREGNSKAP TAR IKKE HENSYN TIL PROSESSUTSLIPP

- 500 1 000 1500 2 000 2 500 3 000

TREFOREDLING [

OLJERAFFINERING
Jagd[AVIE energiutslipp  p|
PROSESSUTSLIPP TAS IKKE MED |
KUNSTGJ@DSEL ENERGIREGNSKAP |
wemisk InousTRI [ EENEEE ENERGIREGNSKAP BESKRIVER DERMED

IKKE KLIMAEFFEKTEN !

SEMENT, KALK, GIPS ISRl

MINERALSK INDUSTR I PLUSSHUS, POWERHOUSE M.FL.

INDUSTRI OG BERGVERK
BYGGEVARER

JERN, STAL, FERROLEG. prosessutslipp
ALUMINIUM prosessutslipp

ANDRE METALLER

(1]

(7))

(7))

s anNeN INDUSTRE [ B ENERGIUTSLIPP M PROSESSUTSLIPP
3

®©

£ OPPVARMING | BYGG OG ANLEGGSVIRKSOMHET i

7))

X

2 TUNGE KIGRET@Y DIESEL (INKL. KOLLEKTIVTRANSPORT)

TRAKTORER, ANLEGGSMASKINER, MOTORREDSKAPER

W «ilde: Stat
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KLIMAGASSBEREGNINGER - NORSK STANDARD NS 3720

NS 3720 KLIMAGASSBEREGNINGER FOR BYGNINGER

PRODUKSJON + MONTERING
BRUK LIVSL@PETS SLUTT
VUGGE TIL PORT MONTERING
AL A2 A3 A4 A5 | BL B2 B B4 B B B7 B8 | c1 C2 c3 c4 | D1
A
< n =
0 - 2 — = P
z = | 2 | & 3 z | Z
m —
= | 2 | E | 2 5 | & |le |z |3 |z |k = | & || O
. o) 3 e = T 3 = e &5 S O Q 3 |Fu|
GRENSESNITT o & > & - > = L > o i & ) & o |2 e | =
< Z o Z = ¢ = < = @) o = Z Z e < < -
= < o < O - &) o n P L =z < = < o w5 =
KLIMAGASSBEREGNINGER = = & = S & S o 5 o S S = = = Z |22 ]| =
LANDEFFEKTER x|
BYGGEFASE, TRANSPORT BYGGEVARER, KLARGJ@RING AV TOMT X x| X x| x|
MATERIALER, PRODUKTER, BYGGEVARER lx  x  x lx x x X X
ENERGIBRUK | DRIFT X | x|
TRANSPORT | DRIFTSFASEN e
RIVING/AVHENDING AV BYGNINGEN | x x x x| x |
BYGGING DRIFT AVHENDING  REST-
VERDI
EPD-DEKLARASJONER BENYTTES , Dstfoldforskning l szgg;ggggg,;gg
4 . INNOVATION -
OFTE SOM GRUNNLAG FOR A (r{;
DOKUMENTERE KLIMABELASTNINGEN R nstitut Baven
e EPD SINTEF

,'- EGGEN ARKITEKTER AS BAREKRAFTIG MATERIALBRUK ZEB+ 07.11.2019 12



KLIMAGASSBEREGNINGER - UTSLIPPSNIVA VED "FERDIG BYGG"

REDUSERT KLIMABELASTNING VED PRODUKSJON OG BYGGING GIR UMIDDELBAR "GEVINST"
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VUGGE TIL PORT

SSV'1d3955A9 OSNIHYILNON

14OdSNVYL

NOISXNAodd

14OdSNVYL

JYVAYY
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BAREKRAFTIG MATERIALBRUK
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ER DEN STURSTE KLIMABELASTNINGEN

UTSLIPP TIL MATERIALPRODUKSJON
FRA BYGGSEKTOREN PA KORT SIKT
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NB! UTSLIPPSFORDELINGEN VIL VARIERE KRAFTIG
FRATOMT TIL TOMT OG PROSJEKT TIL PROSJEKT!
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PRODUKSJON AV BYGGEMATERIALER A1-A3 VIL OFTE GI STORST KLIMABELASTNING VED "FERDIG BYGG"

KLIMAGASSBEREGNINGER - UTSLIPPSNIVA VED "FERDIG BYGG"
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BYGGEBRANSJENS POTENSIALE - PILOTPROSJEKTER VISER VEI

PILOTPROSJEKTER | FREMTIDENS BYGG/FUTUREBUILT DOKUMENTERER REDUSERT UTSLIPPSNIVA

ENERGI Redusert utslipp energi i drift (kg CO2eq/m2/ar) 54 % i gjennomsnitt mFerdigbygg M Reduksjon

Rykkinn skole

NSB Kompetansesenter

Bj@rnslatta skole

Veitvet skole o hal <4——— REDUSERT UTSLIPP 54%
Granstangen skole
Frydenhaug skole

Heistad skole

Asveien skole

MATERIALBRUK Redusert utslipp materialbruk (kg CO2egq/m2/ar) 38% i gjennomsnitt Ferdigbygg  Reduksjon

Rykkinn skole

NSB Kompetansesenter

Bj@rnslatta skole
Veitvet skole og hall <——— REDUSERT UTSLIPP 38%

Granstangen skole

Frydenhaug skole

Heistad skole

Asveien skole

TRANSPORT Redusert utslipp transport (kg CO2eq/m2/ar) 34% i gjennomsnitt W Ferdig bygg ™ Reduksjon

Rykkinn skole

NSB Kompetansesenter
Bj@rnslatta skole <4— REDUSERT UTSLIPP 34%
Veitvet skole og hall
Granstangen skole
Frydenhaug skole

Heistad skole

Asveien skole

o
N ‘
NN
(o))
o0

10 12 14 16 18 20
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TIDSPERSPEKTIVET - PILOTPROSJEKTENES UTSLIPPSREDUKSJON
REDUSERT MATERIALUTSLIPP GIR EN UMIDDELBAR GEVINST!

300
BAREKRAFTIG MATERIALBRUK
B TRANSPORT Ca. 90% av gevinsten oppnas umiddelbart!
W ENERGI Resterende akkumuleres over 60 ar (iht. materialenes levetid)
MATERIALER
250 ENERGI
Arlig redusert klimagassutslipp i byggets levetid pa 60 ar.
TRANSPORT
500 Arlig redusert klimagassutslipp i byggets levetid pa 60 &r.
150
100
50
o Wdddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddd

1 2 3 45 6 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960
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TIDSPERSPEKTIVET - PILOTPROSJEKTENES UTSLIPPSREDUKSJON
REDUSERT MATERIALUTSLIPP GIR STGRST GEVINST | 34 AR FREMOVER | TID

Gevinsten ved barekraftig materialbruk er stgrre enn energigevinsten i 34 ar fram til ar 2053.
Utslippstidspunktet har stor betydning for stralingspadrivet og akkumulert CO2 i atmosfaeren.

Effekten av baerekraftig materialvalg gir umiddelbar gevinst!

500
e==TRANSPORT
450
e NERGI
MATERIALER
400
350
300
REDUSERT MATERIALUTSLIPP
250
200
150
& \PY
g ORI
2 pNSE
100 N2 I8
»° WSk
xS RED
oL
A9
50
0
OO A1 AN N < N O NODOOOD O A AN MSTST WM OO A AN MSTS WM ORNONDO A AN MMTS WM OO A AN MWW ORNOODO A AN M N OIS0
T AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN OO OO OO OO OO N & g g g gD uuoOuuuuonumunmum O W W W W W WO W OSSN
O OO0 OO0 0000000000000 00000000000000 0000000000000 000000000000 00
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN AN N
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VELG RIKTIG PRODUSENT - IKKE BARE MATERIALTYPE

VALG AV PRODUSENT OG PRODUKT KAN HALVERE ELLER DOBLE KLIMAGASSUTSLIPPET
| FORHOLD TIL GJENNOMSNITT ELLER GENERISKE VERDIER

160

.............
|

& _|_|_ | "."-,-":\.I'".:': | | 'x'.‘;_;" ]. 4 O

681

BEESSEBERRG RS

CONSTRUCTION 1 120

1-119 |

<+—— GJENNOMSNITT

100

552
420

[

.......

<+—— GJENNOMSNITT

L
=
L

1 [ 11

.........
''''''''''''''

..I".--[..‘";.-s;'b-_;"----};--.l‘.-.r AU N 4 N N .I..],.T.i ..... I. ..................... | .ra‘.l;-.l,--a-.;;-.‘..'~.---<..l-

80

13

<+—— GJENNOMSNITT

CONSTRUCTION 2

| 60
| | 40

B R e R R R R T AT

| i1
CONSTRUCTION 3 20

.1 :,._.‘_,/ __\‘?- .‘/, _,\A‘ | / .,\zl ::/,. \ :";/. \\‘.,:v‘\.'l ~| ‘.r’ﬂ (‘?,/ \,._\..'A'\ .‘// -‘\‘.‘l I/,,- 4\.‘ ':./ '\,‘_‘ \1
| I I O

',,..v' 1 /V‘_,." .J,\:'._ : -'/,.:}\. '1\‘-. ) F '-.\\" ’ . /-"" ./,f'l‘_f (% "'-\ _'__/5.-

Construction 1 Construction 2 Construction 3 Construction 4

<+——— GJENNOMSNITT

546

360
|
|

|
f

356
. 320 36

CONSTRUCTION 4
HmMin M-1sd Average M +1sd Max

‘l Kilde: Skaar, Solem & Ruther: Composite floors in urban building: Options for low carbon building design.
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BYGGENES GEOMETRI PAVIRKER KLIMABELASTNINGEN
POWERHOUSE - DEKKER OG BZARESYSTEMER - EKSEMPLER PA CO2-utslipp (kg CO2ekv/m2)

Byggenes komplekse form gker klimagassutslippet til dekker og baeresystemer med 64-73%
sammenlignet med en enklere design utfart i massivtre.

Enklere design kan redusere klimagassutslipp ved bygging betraktelig!

160

140

120

TRANSP. TRANSP.
¥
O
(-
_\.:ZO S0
60
40 BRU
TRANSP.
= 20
AN
P
S 0 |
2 MASSIVTRE ETTERSPENT ETTERSPENT MASSIVTRE ~ Ill: Snahetta
o TELEMARK BETONG BETONG ENKEL
§ TELEMARK BRATTORA DESIGN
X
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KLIMAGASSREGNSKAP ELLER ENERGIREGNSKAP ?

ENERGIREGNSKAP TAR IKKE HENSYN TIL PROSESSUTSLIPP
OG BESKRIVER DERFOR IKKE KLIMAKONSEKVENSENE

KLIMAGASSREGNSKAP ENERGIREGNSKAP
kg CO2 ekv/m3 MJ/m3
BETONG TRELAST G
H@Y KLIMA- ENERGI
BELASTNING MYE BUNDET
16 000 ENERGI
300
14 000
250 12 000
Cg 200 -~ 10 000
ks =
o
X 150 g o 133841248410580
o
e TRELAST Z | 6 000 "
— LAV KLIMA- 238 8|88 1 688
2 100 BELASTNING 4 000 6 N8 2
2 000
50
I l l o e e SN e 1+ 1o 1. 1ﬁ4 113
0 e, XS AY AN " O
g ‘ . e 2 QO\ QO\ o\o o\o &
% PN o\o\‘ o\o\ o\o) Ao O e D S \Q‘ DA A //\Q /q/Q & &
@QV RCS R MK \ q/g\ & P \QQ\ N AR SRR
< . O O 4 ¥ A0 NO Q™ o N4 X% O O & O
R N S N PN S RN & > &y ¥ ¥ @
O & & @ X% BN xR \a S D N4 N
P O & & Q N \ W\ > & D , O O Q Q QN
N O ‘ ‘ O O RS N\ L @ @ L O 5 O &
* & N NP F o £ > SOV SV N  RE NS
(o)) @ &<\, {D (\(b‘ QO QO a} ‘QO & \S < O S{\' O\\’ O N N
— O . & Q8 a Q O & % §O \$O P O ‘@A 3 @
= ATPO S L L O NG , NP S S & & O N @
g \,/\\,q\ & . O < O O O O@% \@g y Q:\@ QQ' S K\fb& K@ $ R . % QQQ O(\o
® g & & & & &P &L ¢ s & & F & O
R & N T O @ o P S o oK N} N\ D Q0
S ¢ Ny & & F e PP o QO
o P P& > > > <
3 & © N Q S S ©
2 P P %°
o) Total use of renewable primary energy resources (MJ)
O
v m Total use of non renewable primary energy resources (MJ)
-
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MATERIALUTSLIPP - SKOLEBYGG

MATERIALUTSLIPP SKOLEBYGG A1-A3 kg CO2 ekv/m2

250
B BARNE-, UNGDOM-, VIDEREGAENDE SKOLE MM.
B Barneskole 1 etasje
M Barneskole 3 etasjer
B Ungdomsskole 2 etasjer
- .
500 Ungdomsskole 4 etasjer
Videregaende skole allmenn
Asveien skole
Nye Sgreide skole
Lade skole
Kistefossen barnehage
150
100 B
o
=
é —
3 50
<
S _
g -
2
_g 0 I H — .I.-I_] I
<
8 21 Grunn- og 22 Baeresystem 23 Yttervegger 24 Innervegger 25 Dekker 26 Yttertak 27 Fast inventar 28 Trapper og 29 Andre elementer
< fundamenter balkonger
_—
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MATERIALUTSLIPP - UNIVERSITET- OG HAGSKOLEBYGNINGER

MATERIALUTSLIPP UNIVERSITET- OG HG&ESKOLEBYGNINGER A1-A3 kg CO2 ekv/m2

250
B UNIVERSITET- OG HOGSKOLEBYGNING
B NSB Kompetansesenter
M Talhall
B Papirbredden Il
200
Campus Evenstad
UiT Inst. for leererutdanning og ped.
Norsk Helsearkiv Tynset
NTNU Gjgvik nybygg
150
100
o
2
2 50
o
£
S
g
8 I
g o | -
< 21 Grunn- og 22 Baeresystem 23 Yttervegger 24 Innervegger 25 Dekker 26 Yttertak 27 Fast inventar 28 Trapper og 29 Andre elementer
()
S fundamenter balkonger
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MATERIALUTSLIPP - KONTORBYGG

MATERIALUTSLIPP KONTORBYGG A1-A3 kg CO2 ekv/im2

250 i
B KONTOR OG FORRETNING
B Kontorbygg uten kjeller
M Bellonahuset
B Framsenteret Tromsg
200
Troll-bygget
HI® Remmen
@stensjpveien 27
150
100
o
g
g
& 50
s _
= _ _
g
2
: I i 0 . 1.0 .
X
g 21 Grunn- og 22 Baeresystem 23 Yttervegger 24 Innervegger 25 Dekker 26 Yttertak 27 Fast inventar 28 Trapper og 29 Andre elementer
X fundamenter balkonger
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MATERIALUTSLIPP - MUSEUMSBYGG

MATERIALUTSLIPP MUSEUMSBYGG A1-A3 kg CO2 ekv/m2

250
B MUSEUMS- OG BIBLIOTEKSBYGNING

B Nasjonalmuseet

Munch-museet

Vikingtidsmuseet

200

150

| "":’?i'a._l @ T o = ‘
—————
Ark: Estudio Herreos
VIKINGTIDSMUSEET
50 ‘ .
Rt R g
lll: AART architects/Hjellnes consult AS

21 Grunn- og 22 Baeresystem 23 Yttervegger 24 Innervegger 25 Dekker 26 Yttertak 27 Fast inventar 28 Trapper og 29 Andre elementer
fundamenter balkonger

Kilder: Klimagassberegninger utfgrt av Rambgll, Asplan Viak AS, Hjellnes Consult
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MATERIALUTSLIPP - EKSEMPEL "TUNGE BYGG" 4-6 ETASJER

UTSLIPPSFORDELING MELLOM BYGNINGSDELER

100 mREFERANSE R g i
B BETONG a ”
STAL
TRE '
80 L]
'
—
60 <
n _
<L
|_
LLl (7))
e
|_
40 .
—
TE 0 —
20 ? Z < v
(d)p) — O — (d)) -
< L S
g m o
s G G
< t — —
< =
50
GRUNN OG FUNDAMENTER BARESYSTEM YTTERVEGGER INNERVEGGER DEKKER YTTERTAK

W «ilde: Egg
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MATERIALUTSLIPP - MATERIALKATEGORIER

FORDELING UTSLIPP MATERIALKATEGORIER NTNU GJ@VIK (kg CO2 ekv/im2)

Betong
Kryssfinér
Konstruksjonsstal

Glass
EPS

Linoleum
Steinull
Maling
Asfaltpapp
Sparkel
Gips
Armeringsstal
Plast

Vinyl
Limtre
Massivtre
Stal

Tre
Glassull
Aluminium
MDF

Keramisk flis

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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TRE- ELLER BETONG?

UTSLIPP VED PRODUKSJON (kg CO2ekv/im3) FOR TRE OG BETONG OG FRAMTIDIG REDUSERT
KLIMABELASTNING | FORM AV KARBONOPPTAK | NY SKOG ELLER KARBONATISERING AV BETONG

EFFEKTEN AV KARBONATISERING AV BETONG OG BIOGEN LAGRING | TREVERK GKER OVER TID.
FULL EFFEKT OPPNAS F@RST ETTER 150 -200 AR

1000
utslipp ved produksjon av
armert betong 475 kg CO2eqg/m3
B30M60 Lavkarbon C 0% resirk. arm. _ _
karbonatisering av betong
ca. 40 kg CO2eg/m3 etter 200 ar
500
—
\\ CO2-lagring
utslipp ved produksjon v ca. 750 kg CO2eqg/m3 etter 160 ar
massivtre 60 kg CO2eq/m3
-500 \\\
\\
0ar 90 ar 180 ar
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MASSIVTRE

transport
betong

ATONG—

nytt stal

ZEB+ 07.11.2019

ELEMENT

<

B55 M40/MF40

B35 M40/MF40

B35 M40/MF40

B35 M45

B30 M60

KLIMAGASSUTSLIPP (kg CO2ekv/m2) FOR 200 mm vegg

MATERIALEKSEMPLER - PLASSTGPT BETONG

B25 M90

B20 M90
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nr. 37 Lavkarbonbetong 2015

Kilde: Norsk Betongforening publ.
NB! Ny publikasjon utgitt sept. 2019
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MATERIALEKSEMPLER - HULLDEKKER | BETONG
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MATERIALEKSEMPLER -
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MATERIALEKSEMPLER - STUDENTBOLIGER
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YTTERTAK - KLIMAGASSUTSLIPP

YTTERTAK MED LETT ISOLASJON GIR VESENTLIG LAVERE UTSLIPP ENN KOMPAKTE TAK

LETT-TAK
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

hmembran 5,5 kg CO2ekv/im2
-t

121 j|18

18 mm kryssfinér 4,9 kg CO2ekv/m2

A

45x70 mm trelekt 0,1 kg CO2ekv/m2 7 3 kg

569
481

360

50

Lim 5,0 kg CO2ekv/m2

stalprofil t=1,0 mm 24,8 kg CO2ekv/m2

Glava mineralull 480 mm 10,8 kg CO2ekv/m2
diff-sperre 1,8 kg CO2ekv/m2

/4 Rockwool 50 mm 6,0 kg CO2ekv/m2

e——trapes stalprofil h=20 mm 13,8 kg CO2ekv/m2

KANALDEKKE TRE
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

20

=
@

membran 5,5 kg CO2ekv/m2

= Kerto LVL 31 mm, altmassivtre 4,2kg C! Zekv/m 30 kg

562

500

—— Limtrte 45x450 mm, alt. Kerto LVL 31 mm 5, ‘*g CO2ekv/m2

Glava mineralull 500 mm 10,9 kg CO2ekv/m2

KANALDEKKE TRE
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

562

3

500
A

diff-sperre 1,8 kg CO2ekv/m2
Kerto LVL 31 mm, alt.massivtre 4,2 kg CO2ekv/m2

membran 5,5 kg CO2ekv/m2

Kerto LVL 31 mm, alt.massivtre 4,2 kg CO2 </m 24 kg

~—— Limtrte 45x450 mm, alt. Kerto LVL 31 mm 3,6 k_ ~O2ekv/m2

7—‘_5

MASSIVTREDEKKE
spennvidde 5,0 m, u-verdi 0,08 W/m2K

Hunton trefiberisolasjon 500 mm 4,8 kg CO2ekv/m2

diff-sperre 1,8 kg CO2ekv/m2
Kerto LVL 31 mm, alt.massivtre 4,2 kg CO2ekv/im2

membran 5,5 kg CO2ekv/m2

<— 50 mm Rockwool hardrock energy 7,8 kg CO2ekv/m2 62 kg

~-¢——— 350 mm Rockwool underlag energy 41,0 kg CO2ekv/m2 + 4 y 7 kg

(sekundeerbeaering)

- diff-sperre 1,8 kg CO2ekv/m2
@——— 110 mm massivtre 6,6 kg CO2ekv/m2

STALPROFIL
spennvidde 6,0 m, u-verdi 0,08 W/m2K

membran 5,5 kg CO2ekv/m2

ZANIZANIZiN ZANIZANIZN

o

~——— 50 mm Rockwool hardrock energy 7,8 kg CO2ekv/m2 1 O 1 kg

~—— 350 mm Rockwool underlag energy 41,0 kg CO2ekv/m2 + 3 y 2 kg

(sekundaerbaering)

50 mm Rockwool stalunderlag energy 6,0 kg CO2ekv/m2

»

HULLDEKKE BETONG
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

VAR NVAR NI

diff-sperre 1,8 kg CO2ekv/m2

=) -
\ © /<7stélplate h=155 mm, t=1,0 39,3 kg CO2ekv/m2

membran 5,5 kg CO2ekv/m2

~——— 50 mm Rockwool hardrock energy 7,8 kg CO2ekv/m2 1 1 2 kg (A)
~¢—— 350 mm Rockwool underlag energy 41,0 kg CO2ekv/m2 1 1 6 kg ( B )

00000 000

320

-————HD320 lavkarbon B 60,2 kg CO2ekv/m2
-———HD320 lavkarbon C 64,4 kg CO2ekv/m2

} -¢ diff-sperre 1,8 kg CO2ekv/m2 1 2 O k C
2 g
-———HD320 lavkarbon A 56,2 kg CO2ekv/m2
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DEKKER - EKSEMPEL PA DEKKER MED ULIK SPENNVIDDE
KLIMAGASSUTSLIPP FOR MASSIVTRE OG HULLDEKKER | BETONG kg CO2ekv/m2

=

oTom %e.'ﬁ‘ Ty
RNESY 7 j( ‘ u ==~ | f

A \\‘ﬁ\\\ P

Fan
. 55 1
*9‘:32* & ,A k 3 3 g ‘l "l
3.; 3 ;&? ' ‘».w‘ I‘
MASSIVTRE 260 i HULLDEKKE HD320
Egenvekt: 285 kg/m2 _ 5 (2 mmsonwie 4315 Cozenv: Egenvekt: 490 kg/m2 iempenceblogg 5045 COzskn2
SeSSSS e === == 38 kg N 69 kg (A)
(N 73 kg (B)
77 kg (C)
HULLDEKKE HD220 HULLDEKKE HD400
Egenvekt: 495 kg/m2 trinnlyddempende belegg 5 0 kg CO2ekvim? Egenvekt: 580 kg/m2 innlyddempende belegg 5.0 kg COZekum2
}_'T . SRR 62 kg (A) e e e 82 kq (A
Q Q @ Q @ @ @ ﬁ' &' @ <«——HD220 B 45 kg CO2ekv/m2 g ( )
' | F ~ HD220 C 48 kg CO2ekvim?2 65 kg (B) 87 kg (B)
68 kg (C) 92 kg (C)
HULLDEKKE HD265 HULLDEKKE HD500
Egenvekt: 485 kg/m2 innyddompends belegg 50 g CO2ekvIn? Egenvekt: 720 kg/m2 inyedompende bolegg 50 g CO2ekvin2
00000 00000 ="T""NNEE} ) 107 kg &
A A JAN | A ‘ -<«——HD220 C 56 kg CO2ekv/m2 g ( ) 107 kg (B)
72 kg (C) — 114 kg (C)
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GULVBELEGG KLIMAGASSUTSLIPP - LEVETIDSBETRAKTNING
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YTTERVEGGER - KLIMAGASSUTSLIPP

LETTE YTTERVEGGER | BINDINGSVERK GIR VESENTLIG LAVERE UTSLIPP ENN
YTTERVEGGER MED BETONG OG TUNGE ISOLASJONSPRODUKTER

BINDINGSVERK TRE BINDINGSVERK TRE BINDINGSVERK TRE ESP ISOLASJON PAFORING/MASSIVTRE
PLATEKLEDNING MASSIVTRE SKIVE LAVKARBON BETONG C BETONGKJERNE TUNG ISOLASJON
21 kg cozeqim2 24 g co2eqim2 5 kg coz2eqim2 81 kg coz2eqim2 43 kg cozeq/m?
o - 300 - |, 200 o - 300 - o - 300 - 130 190 130 i 75 ‘y 200 200
.- —< g 12 :2 i:rs,ér - \_ —< i 200 MASSIVTRE - \_ —< i 200 BETONG - i BETONGKJERNE - i Zgzilv\\/,;ﬁ
/ ~__/ 36 mm utlekting 4 ~__ 4 ~__ W RED AIR FLEX
- N s 0,2 mm dampsperre >_ N\ | A A>_ N H A 0 ESP ISOLASJON il
ST || (S = Ny |
4 o x</ L 48x148 mm stender e . ><\ // k = / o x:// b - h i
> _: ‘</ T b gz:sd;; utlekting >_ ‘</ b - 4>_ ‘</ k . k k
S e - miil eell ol
/ = _< / 1 /_ _< / h A A/_ _< / il A il il
X X | X X X X
\__ N F \_ N E A N E A I I
\ | —< Il \ —( il i 4\'2\ | _< ) A | |
= Al SR Sl E
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YTTERVEGGER - KLIMAGASSUTSLIPP

MASSIVTREVEGGER KAN VAERE ET ALTERNATIV TIL SANDWICHVEGGER | F.EKS. HALLER

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 8(

Eurpean APP MW 50 mm (0,81) 30,10
Eurpean APP MW 100 mm (0,45) 37,60
Eurpean APP MW 150 mm (0,22) 53,30

Wall Panel 40 18,00
Wall Panel 100 28,00
Wall Panel 150 36,00
Wall Panel 200 42,00
Wall Panel 240 49,00

Paroc 50
Paroc 80
Paroc 100
Paroc 120

) (0, 21,00
(0,
) (0,
(0,
Paroc 150 (0,
(0,
(0,
(0,
(0,

23,00
24,70
26,10
28,40
30,40
32,10
35,20

J—-UW\I

J_a ~OD_ N »LD_ ~O\_ w w

Paroc1l75
Paroc 200
Paroc 240
Paroc 300

R NNNW

40,00

iukki SPA 150E (0,25) 45,90
Ruukki SPA 200E (0,19) 50,20
Ruukki SPA 230E (0,16) 53,50

Ruukki SPB160W (0,26
Ruukki SPB160WE (0,24
RuukkiSPA230S (0,1
RuukkiSPA230E (0,1

56,20
50,40
Q) 74,30
7) 64,00
RuukkiSP2Z120PU (0,17) 27,00
12,0

~
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©
o))
—
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—
»
N
—
o
)
o

Viassivtre 120 7,20
Massivtre 150 9,00 | HpE

(0,84)

o2 R
Massivtre 180 (0,56) 10,80 N aln
Massivtre 210 (0,48) 12,00 N | | i
Md%l\/t e 240 (0,42) 14,40 I | - ]

(0,37)

Innvendig platekledning

Diffbrems

200 mm solasjon
Trefiber eller glassull

150 mm massivtre

16,20

[T T 1 \A\ [ T[T T 1T 17T
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