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Norsk forskingssenter for
Al-innovasjon

Senter for forskningsdriven innovasjon (SFl):

Styrke teknologioverfaring, internasjonalisering og forskartrening
gjennom langsiktig forskingssamarbeid mellom forskingstunge
selskap og prominente forskingsgrupper

« 286 MNOK over 8 ar (2020 - 2028)
« Finans, media and Industry 4.0
 Forsking pa anvend KI:

* Nye produkt og tenester

» Startups

« 500+ masterkandidatar og 25+ PhD-kandidatar
» Kurs, seminar, konferansar, workshops, etc.

« Kompetansenettverk
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NorwAls sprakmodella

-

Hugging Face

NorwAl-Mistral-7B-instruct: 578 (72)
NorwAl-Llama2-7B: 957 (134)
NorwAl-Mistral-7B: 2783 (136)
NorwAl-Mixtral-8x7B: 47 (5)
NorwAl-Mistral-7B-pretrain: 232 (50)
NorwAl-Mixtral-8x7B-instruct: 224 (39)

NorwAl

Uaygbiduct,
Arkitektum AS,
Appfabrikken AS,

Horten kommune,
ﬁlemark toppidrett ungdomsskole,

elemark Fylkeskommune,
Telemarksforsking,
Even Vinge,
Lierne Kommune Oppvekst- Og Kultur,
Statped,
Bekk Consulting AS,
Kanoa AS,
Advania Norge AS,
Landbruksdirektoratet,
NRK,
Trondheim kommune,
PwC Norge,
DNB,
SINTEF Community,
Helse-Vest IKT,
Helse Midt-Norge IT,
BI,
Egde consulting,
Duplo Media AS,
Posten Bring AS,
Norconsult Digital AS,
Avarn Security AS,
Machina AS,
A Energi,
Ruter,
HomeKey,
Bineric,
Lingit AS,
ByGuru AS,
Forsvarsdepartementet,
Norsk Helsenett,
arbeidstilsynet,
Nettskulen Vestland,
BoostSecurity.io,
Forsvarsmateriell,
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Sprakmodellar for norsk sprak

30,3 milliardar ord / 51,2 milliardar tokens / 348,1 GB

Bokmal: 94,8 % Kategoriar:
(17,3 mrd ord)
Norsk: 60 % Web: 35,5%
(18,2 mrd ord) Off. dokument: 26,6%
Svensk: 26 % Nyheiter: 6,3%
VG debatt: 1,9%
Bgker: 1,3%
Andre: 28,3%

NorwAl



Nasjonalt initiativ: MIMIR

Offentleg Akademia Kulturdepartementet

 Januar - juli 2024
« Vurdere verdien av opphavsbeskytta

B innhald i norske sprakmodellar

:Jggsrsitetet NTNU  Pretrening og evaluering av ei rekkje
sprakmodellar

[reningsdata med og utan

opphavsbeskytta innhald (NB)

Trening av 7B-modellar

Evaluering langs fleire dimensjonar

! Nasjonalbiblioteket
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NorwAls satsing over tre ar

- Nasjonale generative
sprakmodellar for bokmal/nynorsk 1000

100

« Grunnmodell pa 40 milliardar

NorGPT-40B

param eter po
NorGPT-23B
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NorGPT-3B NorLlama2-7B

NorMistral-7B
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« Modellar pa 7 milliardar parameter

[
NorGPT-318M

Model Size (in billions of parameters)
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GPT-4 (1.8T)

GPT-3 (175B)

NorGPT-40B

Megatron-LM (8.3B) NorGPT-23B
orGPT-

NorGPT-7B
NorGPT-3B NorLlama2-7B
NorMistral-7B
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BERT-Large (340M) NorGPT-318M

ELMo (94M)
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Internasjonale modeller

1000

GPT-3 (175B)

L naerstaande sprak

é 100 Vs Megatron-Turing NLG (530B)

% NorGPT-40B
g °
- Sprakstgtte Norske data Andel norsk

n 10 ® onne

s GPT-3 > 90 sprak 212 millionarord 0,1% o

: NorwAlI-Mistral-7B Norsk og nokre > 18 milliardar ord 60% o e
E orMistral-7B
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Trening av sprakmodellar
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Pretrening Fintuning RLHF Tryggleik
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Tilpass til eigne data - test pa eigne oppgaver
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Pretrena model Vidare Test Applikasjon
pretrening /
fintuning
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Erfaringar sa langt

Evalueringar og bruk av
norske sprakmodellar

Norw  lenemiseacne 8t @ NTNU



Evalueringen i MIMIR

Base vs Extended Base: treningsdata utan
500.00 480.28 482.98 o Opphavsrettarfrd NB
441,83 44301 variafion & (40 milliardar ord)
e ' Readability
Translation Extended: Treningsdata med alt
400.00 . . o
Summarization publisert innhald fra NB
Norwegian (82 milliardar ord)
Language
300.00
Commonsense .
- Reasoning Mistral 7B v0.1:
20000 - - - - = World Knowledge Open internasjonal modell
Reading 7B parameter
Comprehension :
. » Fainess & Brukt som basis for MIMIR

Truthfulness

% Sentiment Warm: pretrening pd toppen av
000 Analysis . |
base extended base (warm) extended  Mistral 7B v0.1 pretrena Mistral 7B v0.1
(warm) Kald: Pretrening fra scratch
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Norske modellar betre med norske data

» Vidare pretrening med norske data betrar internasjonale modellar pa
norsk

« Hggkvalitetsinnhald og/eller meir innhald gir betre modellar

 Datakvalitet viktig for modellkvalitet
« Skjgnnlitteratur -> betre lingvistisk kvalitet pa modellar
* Aviser -> betre for kunnskapsuthenting

e Instruksjonstuning betrar modellane betydeleg

« NB! Vidare pretrening gir betre modellar enn pretrening fra scratch
(men er vi sikre pa innhaldet i basemodellen?)

NorwAI T



Tekstgenerering i VG (Schibsted Media)

100

Genererer vi betre titlar
pa nyheitsartiklar vha.
norske sprakmodellar?
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Opprinneleg Fintrena ChatGPT4 GPTJ (Nasjonalbiblioteket)
tittel GPT)




Norske sprakmodellar testa i VG

mer ti] Sykehusene

NB-GPTJ 6B | NorwAl NorwAl o ¥
Mistral 7B | Mixtral 7B >
Tittel B -:‘j @ " :‘
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Norske sprakmodellar testa i VG

NB-GPTJ) 6B NorwAl NorwAl

Mistral 7B Mixtral 7B

Tittel

Ingress X

X

Skrivehjelp
X

X B

Samandrag
X

pet Autocomplete

Skriv et manus med autocomplete

https:/lwww.regjeringen.nofnolaktuelt[nordland—far—85—millionar—Kroner—ekstra—til—utbygging—av—
breibandlid2989038/

rorslagsien gde (tokens): 50

Modell: vg—comp!etion -

Eller velg eksempel: ht(ps:/,‘www.regle.,. -

i 2023. Noen | kommuner 1

N Norwegian R
0 'w for Al ﬁﬁg\/agf’;&rch Center T T



Norske sprakmodellar testa i VG

NB-GPTJ 6B NorwAl NorwAl

Mistral 7B Mixtral 7B

Tittel
Ingress X
Skrivehjelp X X
Samandrag X X
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Menneske NorwAl-Mixtral-8x7B



Overraskande klare resultat

* Vidare pretrening med norske data viktig

* Vidare norsk pretrening med fintuning betre enn stgrste
internasjonale modellane pa nyheitsdomenet

» Store modellar betre enn sma

* Fintuning verkar alt pa 1000-2000 eksempel. Titlar i VG fintuna
med 10.000 eksempeltitlar.

NorwAI T



Retrieval-Augmented Generation |
Sparebank1 SMN SpareBank

SMN

Gjennomsnitt score trofasthet Gjennomsnitt score svarkorrekthet

GPT 40 -81 GPT 4o

GPT 3.5 Turbo GPT 4 Turbo

NorwAl Mixtral 8x78 | 4.62 NorwAl Mixtral 8x78

NorwAl Mixtral 8x7B overfitting 4 /I"'s2 Mixtral 8x7B

Mixtral 8x7B Llama 3 8B

Mistral 7B NorwAl Mixtral 8x7B overfitting 1 /F'g
GPT 4 Turbo GPT 3.5 Turbo
Llama 3 8B Mistral 7B
NorwAl Mistral 7B - 4.43 NorwAl Mistral 78 - 571
Nora NorMistral 7B _"-33 NorwAl Mistral 7B overfitting 4 J3-29
NorwAl Mistral 7B overfitting A“-H NorwAl Nora NorMistral 78 3.29 NorwAl
23 NorwAl overfitting 23 NorwAl overfitting
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Fintuning er viktig

* Ingen fintuning i eksperimenta til SMN
 Utan fintuning er internasjonale store modellar ofte litt betre

e Relativt sma norske modellar er overraskande
konkurransedyktige nar trena pa gode norske data

» Vidare pretrening pa norsk + fintuning = SANT

NorwAI T
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