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Oppgave —Resirkulerbare materialer og ekodesign

DEL 1 - Materialalternativer DEL 2 - Okodesign modifikasjoner

Undersok alternative materialer for Utforsk mulige gkodesign

kamerahuset, laget av POM-C. modifikasjoner, med hensyn til disse

Vurder materialer med: aspektene:

* Overlegen resirkulerbarhet e Struktur integritet

* Lik eller hayere vekt-til-styrke rate  Enkel montering

* Korrosjonsmotstand * Kompatibilitet med eksisterende

* Dimensjonalbilitet komponenter

Navaerende kamerahus — Orbit FHD 39x0

Hensikt: Undervannskamera til foring 1 oppdrettsnaeringen

Materiale: Kamerahuset er laget av polymeren POM-C.

Resirkulering: ScaleAQ har tidligere identifisert utfordringer
med resirkulering av POM-C

Figur 3 Orbit-39x0 serien undervannskamera

Formingsprosess: CNC-maskinering av 93200 POM-C-bolter.

DEL 1: Alternative materialer

Undersgkt de
oy Polymers with other 79 meSt bI Ukte
Polymer composition Homo-polymers Co-polymers i ;
materials (Composites) l
polymerene

Polymer bonding Notcrosslinked | . | Cross-linked
R i Nbii Mechanical or s T st Not ilabl
ecycling technology T ———— ntensive preprocessing require ot available

sum | 4.0 -6.0 7.0-8.0 9.0-11.0
Classified Recycable Demanding to recycle Very demanding to recycle

Comment: Possible score is between 4,0 -11,0. Possible score for thermoplastics is
between 4 - 8.0. Possible score for thermoset is between 7.0 - 11.0.
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POM-C

Water absorption 0,20 %

Inkludert egenskapene:
(-) 60 to ()50 * \/ann absorpsjons %, Tm (Smelte

temp.), Tg (glass
transisjonstemperatur),
Tayningsprosent far brudd og
Youngs E-modulus (stivhet)

Satt POM-C som standard

Vekt-Styrke rate, korrosjonsmotstandsdyktighet og dimensjonstabilitet

Videre: se pa miljgvennlig
formingsprosess og design

47
resirkulerbare
polymerer
Sammenlignet med POM-C og 11 mulige
vurdert de 47 polymerene polymerer
12 mulige polymerer POM-C KAN

resirkuleres, funnet
flere aktgrer for dette

Miljganalyse: resirkulert vs jomfruelig materiale

Sett pa forskjell for blant annet kg
CO2-¢eq for resirkulert materiale

R RN vs jomfruelig = nesten 80 %
reduksjon 1 CO2-eq

MJ / kg product 570 MJ / kg product
kg Sb eq. / kg product 1.85E-06 kg Sb eq. / kg product

m® world equiv. / kg product

m® world equiv. / kg product 0.22
eco points / kg product 5.21E-05 eco points / kg product

More aggregated LCA endpoints are available on request.

Oppsummert: gkodesign av kamera — lgsning

* Funnet aktorer som man kan innlede et samarbeid med om innkjep av
resirkulerte materialer og innlevering til resirkulering etter bruk

* Funnet alternative polymerer som kan benyttes = basert pa resirkulering,
material egenskaper og formingsprosess. Videre undersokt alternative
miljgvennlige formingsprosesser

* CADet opp designforslag der de ulike delene kan gjenbrukes og/eller
resirkuleres

DEL 2: Okodesign modifikasjoner og formingsprosess
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Formingsprosess

CNC maskineres:

- Materialtap ved avkapninger og sponrestes = ma bli med i
resirkuleringen

Stopemetode:

- Undersgkt spraytestgping, vakumstgping og kompresjonsstgping

- Unngar materialtap i formingsprosessen

Ulike polymerer passer til ulike formingsprosesser =2 pga egenskapene

OKkodesign med krav om strukturintegritet, enkel a
montere 0og kompatibel med eksiterende system

CADet opp designforslag der det er
mulig med gjenbruk av kamerahuset,
ved a skifte ut resirkulerbare interne

deler

. . ) @200 Orbit 39x0 - Standard
Strukturintegritet: simulert

trykktesting pa 100 meter dybde pa

alternative design og sammenlignet

@ Results

@. Stress1 (-vonMises-)

med det navaerende designet

@‘ Displacement1 (-Res disp-)
@f Strain1 (-Equivalent-)




